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 عمومی انیمب 13-1

باشد. چنانچه در مدت اعتبار این بر مقررات و استانداردهای معتبر می مراجع این مبحث مبتنی 13-1-1

استانداردها به تصویب برسد، جانشین مقررات، استانداردها و مبحث، ویرایش جدیدی از مقررات و یا 

 معیارهای مشابه در این مبحث خواهد شد.

قابل نصب و استفاده خواهند بود  هاساختمانبرقی  تاسیساتهایی در لوازم و تجهیزات و دستگاه 13-1-2

و تجهیزات که طبق مشخصات یک یا چند استاندارد معتبر ساخته شده باشند، استفاده از هر نوع لوازم 

غیراستاندارد اکیدا ممنوع خواهد بود. لازم بذکر است که منظور از عبارت سازندگان و یا سازندگان معتبردر 

طبق استانداردهای معتبر بوده و مورد تایید  هاآنتولیدات  این مبحث مقررات، سازندگانی هستند که

 موسسات و ادارات ذیصلاح قرار گرفته باشند.

 است. 10لیست مقررات و استانداردهای قابل استفاده به قرار مندرج در پیوست شماره  13-1-3

ی نیرو در هاسیستمای از شرح مقررات ایمنی ی توزیع نیرو، خلاصههاسیستمبرای آشنایی با  13-1-4

مفاد و مقررات این پیوست باید مانند بقیه موارد این مبحث مراعات و  ارائه شده است. 1ست شماره پیو

 طبق آن عمل شود.

 TN-Sیا  TN-C-Sاز نوع  TNعموما سیستم  هاساختمانسیستم الکتریکی منتخب برای کلیه  13-1-4-1

 ( خواهد بود.1)پیوست شماره 

 هاآنیی که به علت کار انجام شده یا به دلایل موجه دیگر، در هاساختمانه یا جزئی از در هم 13-1-4-2

ی ایمنی دیگر، مانند ولتاژ خیلی پایین حفاظتی هاروشیا  (1)پیوست شماره  TTو  ITی نوع هاسیستماز 

 ،شودمیاستفاده  با ولتاژ خیلی پایین ایمنی بدون اتصال زمین و غیرهی هامحیطو  با اتصال زمین
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ذکر  3-1-13های معتبر دیگر که در ردیف نامهیات این مقررات از مقررات و آیین باید ضمن رعایت کل

 استفاده شود.شده است 

محیط   ، شدت روشنایی مصنوعی برای هر نوعهاساختمانبرقی  تاسیساتدر تهیه طرح و اجرای  13-1-5

            .روشنایی( انتخاب شوددت )ش 5-2کار باید بر اساس مقادیر ذکر شده در جدول شماره پ

 (2)پیوست شماره 

و برآورد هر چه دقیق بینیپیشهم یکی از شرایط م هاساختمانبرقی  تاسیساتدر تهیه طرح  13-1-6

همراه با  3تر درخواست نیروی برق )تقاضا و یا دیماند( یا حداکثر توان مصرفی آن است. پیوست شماره 

 های مقررات، راهنمای مفیدی برای حصول به این مقصود خواهد بود.متو سایر قس 4-13مفاد بخش 

 و مدارک الزامی است. هانقشهمرسوم در کلیه  می متعارف وهای ترسیگیری نشانهبکار 13-1-7

ی، لازم تاسیساتی و ساختماندر کلیه مراحل، به خصوص مراحل اولیه طرح و اجرای کارهای  13-1-8

آن  تاسیساتو  ساختماناست همکاری نزدیکی بین همه دست اندرکاران، اعم از طراحان و اجراکنندگان 

 وجود داشته باشد تا تبادل اطلاعات به موقع انجام شود.

و  ساختمانهای کننده سرویس تامینهای مقامات ع از نظرات، مقررات و دستورالعملبرای اطلا 13-1-9

آن مقامات نشانی و غیره باید به موقع هماهنگی های لازم با زیربنایی نظیر برق، تلفن، آتش تاسیسات

و  هاسازماناز  و تماس و همکاری لازم تا خاتمه کار ادامه یابد. رعایت مقررات هر کدامذیربط انجام شود 

 (7های برق اجباری است )پیوست شماره ر و خصوصا رعایت قانون حریم شبکههای مذکویا شرکت

 اجباری هست. هاآنبحث الزامی بوده و رعایت های این مکلیه پیوست 13-1-10

رجوع  9برای دسترسی به ترجمه انگلیسی اصلاحات در متن مبحث باید به پیوست شماره  13-1-11

 شود.              
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 کلیات 13-2

 دامنه کاربرد 13-2-1

( استفاده 1)پیوست شماره  TNهای زیر، که از سیستم نیروی ی مربوط به کاربریهاساختمانبرقی  تاسیسات 13-2-1-1

و استانداردهای ذکر ها و نیز آیین نامه ساختمانرات ملی خواهند کرد، باید با رعایت مفاد این مقررات و سایر مباحث مقر

 اجرا شوند: 3-1-13شده در ردیف 

 مسکونیالف( 

 ب( تجاری 

 پ( اداری

 ت( درمانی

 ث( آموزشی

 ج( عمومی

 چ( صنعتی

 یساختمانهای های تفریحی، کارگاههای دائمی و موقت، پارکح( نمایشگاه

 خ( کشاورزی و دامداری

 برقی آن وضع نشده باشد تاسیساتی که مقررات مخصوصی برای ساختماند( هرگونه 

مقررات ملی  21در مبحث مشخصا  هاآنهای زیاد حساس و زیاد مهم که نمونهر ی ویژه حیاتی، بسیاهاساختمان ذ(

 آمده است. ساختمان

 این مقررات موارد زیر را در بر میگیرد: 13-2-1-2

 ثرولت مؤ 1000ی متناوب با ولتاژ تا هاسیستم کشیسیم تاسیساتالف( 

داخلی دستگاه کشیسیمه جز ـ)ب ولت مؤثر 1000بیش از  متناوب با ولتاژ جریانی هاسیستم کشیسیم تاسیساتب( 

 های تخلیه الکتریکی در گازها  ولت تغذیه می کنند، مانند چراغ 1000ی فشار ضعیف تا هاسیستمها(، که از 
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 63کیلوولت، فشار متوسط و ولتاژهای  33و  20، 11متناوب با ولتاژ  جریانی هاسیستمدر این مقررات  تبصره:

 .شودمیکیلوولت و بالاتر فشارقوی نامیده 

 وضع نشده باشد. هاآنمقررات خاصی برای یی که هادستگاهی مربوط به لوازم و هاسیستمکلیه  کشیسیم تاسیساتپ( 

 هاآنضعیف ثابت وسایل ارتباطی، انتقال علائم و فرمان و مشابه  جریانی هاسیستم کشیکابلو  کشیسیم تاسیساتت( 

 هادستگاهی داخلی هایکشیسیمبه استثنای 

 گیرد:نمی ن مقررات موارد زیر را در برای 13-2-1-3

 هاساختمان گیرصاعقه تاسیساتالف( 

های نفت و گاز، ی برق فشارقوی، پالایشگاههاپستب( مواردی که برای آن مقررات خاص وضع شده باشد )از قبیل 

 خاص نظامی و غیره(. تاسیسات

 هدف 13-2-2

، تجهیزات و محتویات آن، تاسیسات، سلامت ساختمانایمنی افراد و نیز سلامت  تامین هدف از تدوین این مقررات

ی مورد استفاده به نحوی صحیح و هادستگاهآسایش ساکنین و در عین حال ایجاد شرایطی است که در آن تجهیزات و 

 رضایت بخش کار کنند.

 در این مقررات اصطلاحاتی با تعاریف زیر ارائه شده اند: 13-2-3

 نواع سیستم اتصال زمین ا 13-2-3-1

ی آن و هاسیستمبرقی و حفاظت  تاسیساتشرایط کارکرد صحیح  تامینبرای حفاظت جان انسان و حیوان،  اتصال زمین 

 :غیره بکار میرود و شامل انواع زیر است

 الف( سیستم اتصال زمین ایمنی

 ب( سیستم اتصال زمین حفاظت سیستم

 پ( سیستم اتصال زمین عملیاتی

  گیرصاعقهت( سیستم اتصال زمین 
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 تجهیزات الکتریکی 13-2-3-2

روند . از جمله و مصالحی که برای تولید، انتقال، توزیع یا مصرف انرژی الکتریکی به کار می هادستگاهوسایل، لوازم، 

ی هاسیستمضعیف و  جریانی هاسیستمگیری، لوازم و تجهیزات یل اندازهوسای برقی، لوازم تابلویی، هادستگاهمولدها، 

 انتقال اطلاعات داده و غیره.

 برقی تاسیسات 13-2-3-3

معین که دارای ( به هم پیوسته برای انجام هدف یا اهداف 2-3-2-13ای از تجهیزات الکتریکی )ردیف مجموعه

 ی هماهنگ و مرتبط باشند.هامشخصه

 تجهیزات الکتریکی دستی 13-2-3-4

موتور، در صورتی که وجود  هاآنتجهیزاتی هستند قابل حمل که در هنگام استفاده عادی در دست گرفته می شوند و در 

 دهد.جدانشدنی از تجهیزات را تشکیل میداشته باشد قسمتی 

 تجهیزات الکتریکی نصب ثابت 13-2-3-5

 هایی محکم شده باشند یا به نحوی دیگر در محل معینی محکم و ثابت شده باشند.تجهیزاتی هستند که به نگهدارنده

 (تاسیساتمدار )مدار الکتریکی در  13-2-3-6

که از منبع واحدی تغذیه شده و به کمک وسایل  تاسیساتای از اقلام و لوازم و تجهیزات الکتریکی در یک مجموعه

 ، اضافه یا کاهش ولتاژها و غیره حفاظت شده باشد.هاجریانحفاظتی واحدی در برابر اضافه 

 الکترود زمین  13-2-3-7

دی یا گروهی متشکل از قطعات هادی که در تماس مستقیم و مدفون در زمین بوده و یا با آن هاقسمتیک قطعه یا 

 الکتریکی برقرار می کند.اتصال 

 الکترودهای زمین مستقل  13-2-3-8

از همدیگر به قدری است که  هاآناز نظر الکتریکی، الکترود زمین مستقل الکترودهایی هستند که فاصله 

، پتانسیل )گرادیان ولتاژ( سایر الکترودها به نحوی قابل ملاحظه هاآناز یکی از  جریاندر صورت عبور 

 .تغییر نکنند
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 زمین )جرم کلی زمین( 13-2-3-9

توان زمین را می. جرم کلی شودمیتخاب جرم هادی زمین است که پتانسیل همه نقاط آن بطور قراردادی برابر صفر ان

 دارای خواص زیر دانست:

 ای با مقطع بزرگ فرض کرد که مقاومت بین هر دو نقطه آن عملا نزدیک به صفر است.الف( آن را مانند شینه

 است. امکان پذیرتنها از راه الکترود زمین ب( وصل شدن به جرم کلی زمین 

      ی است که همان مقاومت اتصال به زمین و یا مقاومت الکترود پ( اتصال الکترود زمین به جرم کلی زمین همراه با مقاومت

 زمین و یا بطور خلاصه مقاومت زمین است.

 و تجهیزات الکتریکی( هادستگاهبدنه هادی ) 13-2-3-10

 داربرقرا لمس نمود و بطور عادی  هاآنو تجهیزات الکتریکی که می توان  هادستگاههادی )فلزی( مربوط به  هایبدنه

 شوند. داربرقنیستند اما در حالت وجود اتصالی ممکن است 

 هادی بیگانه هایبدنهی هادی بیگانه و یا هاقسمت  13-2-3-11

باشد ولی قادر است پتانسیلی را که معمولا پتانسیل زمین است الکتریکی نمی تاسیساتی هادیی است که جزء هاقسمت

 و یا بدنه هادی بیگانه از جمله عبارتند از: هاقسمتگردد  داربرقدر معرض تماس قرار دهد و در اثر بروز اتصالی 

 هاساختمانی فلزی هاقسمتالف( اسکلت فلزی و 

مکانیکی وکلیه لوازم دیگر غیربرقی  تاسیساتی هاسیستمبرودتی و حرارتی و سایر  تاسیساتی فلزی گاز، آب، هالولهب( 

 تاسیساتی فلزی هالولهشوند. )مانند رادیاتورهایی که متصل به  داربرقکه ممکن است در اثر بروز اتصال الکتریکی 

 حرارتی هستند و غیره(

 و دیوارهای غیرعایق هاکفپ( 

 داربرقی هادیها 13-2-3-12

گیرد و شامل هادی خنثی میی عادی مورد استفاده قرار برداربهرهشدن آن در  داربرقهر سیم یا هادی دیگری که با نیت 

 .شودنمی( را شامل PEN) خنثی-حفاظتیباشد ولی بطور قراردادی هادی مشترک نیز می

 (Nهادی خنثی ) 13-2-3-13

 وان در انتقال انرژی الکتریکی از آن استفاده کرد.هادیی است که به نقطه خنثی سیستم وصل بوده و می ت
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 (PEهادی حفاظتی ) 13-2-3-14

هم اجزای زیر را از نظر الکتریکی به ( که برای حفاظت در برابر برق گرفتگی لازم است و هر یک از PEهادی حفاظتی )

 وصل میکند:

 هادی هایبدنهالف( 

 های اصلی اتصال زمینب( ترمینال

 پ( نقطه زمین شده منبع تغذیه

 ت( نقطه خنثی مصنوعی

 خنثی-حفاظتیهادی مشترک  13-2-3-15

 .دهدمی( را انجام N( و خنثی )PEی حفاظتی )هادیهاهادیی است زمین شده که به صورت اشتراکی هر دو وظیفه 

 کردن ولتاژهمبرای  بندیهمهادی  13-2-3-16

 کردن را تضمین می کند. ولتاژهمبرای  بندیهمهادی حفاظتی است که 

 کردن ولتاژهمبرای  بندیهم 13-2-3-17

ی هادی بیگانه مختلف را اساسا هاقسمتهادی و  هایبدنهبرقراری اتصال هادی بین کلیه اجزای فلزی است که پتانسیل 

 .آوردمیبه یک سطح ولتاژ 

 ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین 13-2-3-18

(، PEN) خنثی-حفاظتیی هادیها(، N(، هادی خنثی )PEی حفاظتی )هادیهاای است که برای اتصال ترمینال یا شینه

اتصال زمین  و سیستم گیرصاعقهسیستم اتصال زمین  بندیهمی هادیهاکردن،  ولتاژهماصلی برای  بندیهمی هادیها

 .شودمیبینی و نصب ( پیشهاآن)در صورت وجود عملیاتی 

و جرم کلی  مقاومت بین ترمینال اصلی اتصال زمین مقاومت کل اتصال زمین )مقاومت کل زمین( 13-2-3-19

 زمین است.

  اسمی یک هادی( جریانمجاز حرارتی یا  جریانمجاز ) جریان 13-2-3-20

که بطور مداوم در شرایط تعیین شده، بدون اینکه دمای وضعیت تعادل یک هادی از میزان معینی ی است جریانحداکثر 

 از آن عبور کند. تواندمیتجاوز نماید، 
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 مجاز حرارتی است. جریاناسمی همان  جریانکابل( یا )سیم  هادیهادر مورد 

 اضافه بار )یک مدار( جریان 13-2-3-21

 که از نظر الکتریکی آسیب ندیده باشد. شودمیاسمی در مداری برقرار  جریانی است که علاوه بر جریاناضافه 

 اتصال کوتاه جریان 13-2-3-22

سیستم نیرو و هادی  داربرقی هادیهای است که در نتیجه بروز اتصالی با امپدانسی بسیار کوچک بین جریاناضافه 

 باشند ایجاد شود.تانسیل مییط عادی دارای اختلاف پحفاظتی که در شرا

 جریاناضافه  13-2-3-23

 باشدمیاس جریانی که بیش از جریانهر 

 باقیمانده  جریان 13-2-3-24

یک مدار معین در یک نقطه از  داربرقی هادیهایی است که از همه هاجریانی اجمع برداری مقادیر لحظه جریانین ا

 اند.نشت به زمین( نیز خوانده جریانبه زمین و یا  جریانرا گاهی به اشتباه ) جریانکند، این برقی عبور می تاسیسات

 برق گرفتگی جریان 13-2-3-25

 ی آن به نحوی باشد که احتمالا موجب برق گرفتگی شود.هامشخصهی است که از بدن انسان یا حیوان عبور کند و جریان

 نشتی  جریان 13-2-3-26

 هادی بیگانه برقرار شود. هایبدنهی است که بین مداری که از نظر الکتریکی آسیب ندیده است با زمین یا جریان

به صورت طبیعی  هایی است کهی مربوط به خازنهاجریانای خازنی باشد که شامل ممکن است دارای مولفه جریاناین 

 باشد.در مدار موجود می

 برق گرفتگی 13-2-3-27

 الکتریکی از بدن انسان یا حیوان به وجود  جریانهای عضلانی که در نتیجه عبور مربوط به آسیب ای استپدیده

 آید.می
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 تماس مستقیم 13-2-3-28

 باشد.ی فاز میهادیهاتماس اشخاص و حیوانات با هر یک از 

 تماس غیرمستقیم 13-2-3-29

 اند.شده داربرقهادیی که در شرایط بروز اتصالی  هایبدنهتماس اشخاص و حیوانات با 

 فیوز 13-2-3-30

آن از مقدار تعیین شده در مدت زمان معین بیشتر شود، از طریق ذوب یک یا چند  جریانی است که اگر شدت اوسیله

 کند.باز می المان خود، مداری را که در آن قرار گرفته است

 کننده(مجزا –کلید جداکننده )ایزولاتور  13-2-3-31

 .موردها به وجود فاصله جدایی لازم را بین کنتاکت یک وسیله مکانیکی قطع و وصل است که در حالت قطع،

قطع شوند ی قابل اغماض برقرار شده یا هاجریانکلید جداکننده قادر است فقط هنگامی یک مدار را قطع یا وصل کند که 

 های کلید جداکننده ایجاد نشود.ای بین ولتاژ دو سر هر یک از قطبو یا تغییر قابل ملاحظه

یی هاجریاندر شرایط عادی از مدار عبور دهد و برای زمانی مشخص یی را که هاجریان تواندمیهمچنین کلید جداکننده 

 .عادی مانند اتصال کوتاه تحمل کندرا در شرایط غیر

 کلید جداکننده زیر بار )کلید ایزولاتور زیر بار( 13-2-3-32

 کلیدی است که هر دو خاصیت مربوط به کلیدهای جداکننده و قطع بار را دارا باشد.

 فیوز جداکنندهکلید  13-2-3-33

های متحرک کلید فیوز همراه با فشنگ فیوز، کنتاکتای است که در آن فشنگ فیوز و یا نگهدار )پایه( کلید جداکننده

 گیر(.لید فیوز چاقویی بدون محفظه جرقه)ک دهدمیجداکننده را تشکیل 

 کلید فیوز قطع بار 13-2-3-34

های متحرک کلید قطع فیوز همراه با فشنگ فیوز، کنتاکتگهدار )پایه( کلید قطع باری است که در آن فشنگ فیوز و یا ن

 گیر(.هدهد )کلید فیوز چاقویی با محفظه جرقبار را تشکیل می
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 کلید قطع بار 13-2-3-35

باشد. دی میبرق مدار در شرایط عا نیاجر، عبور دادن و قطع  یک وسیله مکانیکی قطع و وصل است که قادر به وصل

یی را در هاجریانص شرایط عادی ممکن است شامل وضعیتی با اضافه بارهای مشخص باشد و همینطور برای زمانی مشخ

 شرایط غیرعادی مدار مانند اتصال کوتاه تحمل کند.

 کلید فیوز جداکننده و قطع بار 13-2-3-36

ا بدنه نوع بسته کننده وقطع بار را دارا باشد )کلید فیوز بخاصیت مربوط به کلید فیوزهای جداکلید فیوزی است که هر دو 

 گیر(.و با محفظه جرقه

 خودکار )کلید اتوماتیک(کلید  13-2-3-37

یی را وصل یا قطع کند و یا هاجریانکه قادر است در شرایط عادی مدار،  است جریانوسیله مکانیکی قطع و وصل خودکار 

یی را وصل و قطع کند یا به مدتی هاجریاناز خود عبور دهد و در شرایط مشخص ولی غیرعادی مدار مانند اتصال کوتاه 

کوتاه( را به ی غیرعادی )اضافه بار، اتصال هاجریان تواندمید. این کلید مجهز به وسایلی است که کوتاه از خود عبور ده

 طور خودکار قطع کند.

 اتصال کوتاه جریانکلید خودکار )کلید اتوماتیک( محدودکننده  13-2-3-38

تر از یک چهارم تناوب زمانی کوتاهی بسیار بالا، سریع عمل کرده و در هاجریانکلید خودکاری است که در برابر عبور 

 را قطع و جرقه آن را خاموش کند. جریاناحتمالی به حداکثر خود برسد  جریان، قبل از آنکه شدت جریان

 ولتاژ تماس 13-2-3-39

 باشند، ظاهر شود.زمان قابل لمس مییی که همهاقسمتبندی، بین بروز خرابی در عایق ولتاژی است که به هنگام

 .شودمیبا حفاظت در برابر تماس غیرمستقیم استفاده  این اصطلاح فقط در ارتباط الف( از

ست، به مقدار هاقسمتولتاژ تماس ممکن است به وسیله امپدانس شخصی که در تماس با این ب( در بعضی موارد، مقدار 

 قابل ملاحظه تحت تاثیر قرار گیرد.

 اندقطعاتی که در آن واحد در دسترس 13-2-3-40

زمان توسط یک شخص، یا یک حیوان، قابل لمس باشند. قطعات زیر ممکن است یا اجزایی از هادی هستند که هم هادیها

 در آن واحد در دسترس باشند:
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 داربرقی هاقسمتالف( 

 هادی هایبدنهب( 

 ی هادی بیگانههاقسمتپ( 

 ی حفاظتیهادیهات( 

 ث( الکترودهای زمین

 دسترس 13-2-3-41

ای است که حدود آن از سطح محل فعالیت یا رفت و آمد عادی افراد بدون هر گونه کمک ابزاری، قابل لمس باشد منطقه

 (41-3-2-13)شکل شماره 

 

 طرحواره نمایش منطقه دسترس 41-3-2-13شکل 

 حد گذشت  13-2-3-42

 باشد.مجاز نمی هاآنمقادیر مرزی پارامترهای الکتریکی که عبور از 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         13                                                    برق   تاسیساتاصول اساسی در  13-3

 برق تاسیساتاصول اساسی در  13-3

 اصول حفاظت 13-3-1

 کلیات 13-3-1-1

و محتویات و  هاساختمانهدف از مقررات ذکر شده در این بخش، تضمین ایمنی افراد، حیوانات و سلامت 

 برقی است. تاسیساتتجهیزات آن در مقابل خطرات و خسارات احتمالی ناشی از استفاده عادی از 

 برقی دو عامل عمده خطر وجود دارد: تاسیساتدر 

 ی برق گرفتگیهاجریانالف( 

 ها و دیگر صدمات شود.سوزیها، آتشه ممکن است منجر به ایجاد سوختگیب( دماهای زیاد ک

 حفاظت در برابر تماس مستقیم 13-3-1-2

برقی  تاسیسات داربرقی هاقسمتبا  اشخاص و حیوانات باید در مقابل خطرات ناشی از احتمال تماس

 شود: تامینی زیر هاروشین حفاظت ممکن است با یکی از حفاظت شوند. ا

 از بدن اشخاص یا حیوانات جریانری از عبور الف( جلوگی

 قابل دسترس داربرقی هاقسمت بندیعایقب( حفاظت با استفاده از 

 هاجاد موانع و یا استفاده از محفظهای ( حفاظت با استفاده از حصارکشی یاپ

 (41-3-2-13ت( حفاظت با استقرار در خارج از محدوده دسترس )ردیف 

 برق گرفتگی جریانتر از از بدن عبور کند به میزانی کم است ی که ممکنجریانث( محدود کردن 

 حفاظت اضافی عنوان( به RCDباقیمانده ) جریانج( استفاده از کلید 

 مطابق استاندارد (FELV،PELV ، SELV) تغذیه با ولتاژ ایمنی خیلی پایینچ( استفاده از منابع 

 IEC 60536 
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 حفاظت در برابر تماس غیر مستقیم 13-3-1-3

 هادی، حفاظت شوند. هایبدنهاشخاص و حیوانات باید در مقابل خطرات احتمالی ناشی از تماس به 

 شود: تامینی زیر هاروشاین حفاظت ممکن است به یکی از 

 اتصالی از بدن اشخاص یا حیوانات جریانالف( جلوگیری از عبور 

 برق گرفتگی جریانتر از اتصالی که ممکن است از بدن عبور کند به میزان کم جریانب( محدود کردن 

عبور    پ( حفاظت با استفاده از هادی حفاظتی و قطع خودکار مدار تغذیه، به محض بروز نقصی که ممکن است به 

     جریانمساوی یا بیشتر از  جریاناز بدن که در تماس با بدنه هادی است، منجر شود. در موقعی که این  جریان

 .برق گرفتگی است

 ت( حفاظت بدون استفاده از هادی حفاظتی و قطع خودکار مدار تغذیه شامل موارد زیر:

 دوبل دارای عایق اولیه و ثانویه( بندیعایق) II بندیعایقکلاس حفاظت با استفاده از تجهیزات  -  

مطابق     ( FELV ،PELV ،SELV)با ولتاژ ایمنی خیلی پایین  III بندیعایقحفاظت با استفاده از تجهیزات کلاس  -

 IEC 60536استاندارد 

 کننده بدون اتصال زمین ولتاژهم بندیهمحفاظت با استفاده از  -  

 ی عایقهاطمحیحفاظت با استفاده از  -  

 (ITحفاظت با استفاده از جدایی الکتریکی )ترانسفورماتور ایزوله، سیستم  -  

 مستقیم حفاظت در برابر هر دو نوع تماس مستقیم و غیر 13-3-1-4

مستقیم است، استفاده از  ایمنی هم در برابر تماس مستقیم و هم در برابر تماس غیر تامینیی که قادر به هاروشیکی از 

 .شودمیی خاص از قبیل حمام، استخر، سونا و غیره استفاده هامحیط تاسیساتکه در  باشدمیولتاژ خیلی پایین 

 در جدول هاسیستماین سیستم شامل سه نوع ولتاژ خیلی پایین است که شرح خلاصه شرایط و مدارهای این 

 ذکر شده است. 13-3-1-4
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 (SELV ،PELV ،FELVی ولتاژهای خیلی پایین )هاسیستم  4-1-3-13جدول 

 رابطه مدارهای سیستم و بدنه هادی با زمین منابع و مدارها نام سیستم

SELV 
منبع ایمن معادل  مجزاکننده ایمن یاترانسفورماتور

 آن، مدارهای با جدایی حفاظتی

هادی نباید  هایبدنهمدارها بدون اتصال به زمین می باشند. 

 دانسته به زمین اتصال داده شوند.

PELV 
مجزاکننده ایمن با منبع ایمن معادل ترانسفورماتور

 آن، مدارهای با جدایی حفاظتی
هادی  هایبدنهاز مدارهای با اتصال به زمین می توان استفاده کرد. 

 می توانند به زمین وصل باشند. 

FELV 
الزامی  هاآنمنابع تغذیه ایمن نیستند و ایمن بودن 

 باشند.ست. مدارها بدون جدایی حفاظتی مینی

هادی  هایبدنهاز مدارهای با اتصال به زمین می توان استفاده کرد. 

به هادی حفاظتی مدار اولیه وصل شوند. وصل هادی حفاظتی  باید

 باشد.به زمین مجاز می FELVمدارهای 

 Safety Extra Low Voltage = SELVولتاژ خیلی پایین ایمنی                                         

 Protective  Extra Low Voltage = PELVولتاژ خیلی پایین حفاظتی                               

 Functional Extra Low Voltage = FELVولتاژ خیلی پایین عملیاتی                                

 PELVو  SELVحفاظت با استفاده از  13-3-1-5

 آید:برق گرفتگی انجام شده به حساب میدر موارد زیر حفاظت در برابر 

 تعیین گردیده تجاوز کند. IEC 60449که در باند یک استاندارد الف( ولتاژ اسمی سیستم نباید از مقادیری 

 )با اتصال زمین( باشد. PELV)بدون اتصال زمین( و یا منابع  SELVب( منبع ولتاژ یکی از منابع ذکر شده برای منابع 

ی مذکور بخش ولتاژ بالاتر شامل اتوترانسفورماتور یا پتانسیومتر یا وسایل الکتریکی و هاسیستماگر در منبع تغذیه تبصره:

باشد، مدار ولتاژ خیلی پایین ادامه مدار ولتاژبالا به حساب آمده و حفاظت از آن باید مانند قسمت با  هاآنمانند 

 ولتاژ بالا در نظر گرفته شود.

 مین()بدون اتصال ز SELVمنابع تغذیه  13-3-1-6

هادی و مدارها بدون اتصال به زمین بوده و باید از نظر الکتریکی نیز از زمین و دیگر  هایبدنه SELVدر منابع تغذیه 

کاهش خطرات برق گرفتگی ، این منابع باید طبق استانداردهای معتبر مجزا باشد. به این دلیل و نیز به منظور  هاسیستم

، لوازم و غیره باید به نحوی انتخاب و در نظر گرفته شوند که اتصالی و سایر معایب تولید شده و تجهیزات، قطعات مدارها

را تحت تاثیر قرار ندهند. این منابع شامل شش نوع  هاسیستمدیگر به خود این منابع محدود گشته و قطعات هادی دیگر 

 شوند:در سه گروه به قرار زیر تقسیم میاست که 

. این گیردمیاست که تغذیه آن با ولتاژ بالاتر از خروجی این منبع انجام  SELVگروه اول منابع تغذیه  13-3-1-6-1

 باشد:گروه شامل انواع زیر می
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ترانسفورماتور ایمنی، که دارای سیم پیچ های مستقل اولیه جهت ولتاژ تغذیه بالاتر و سیم پیچی ثانویه با ولتاژ      الف( 

پیچی اولیه و ثانویه   ده فلزی بین سیم( باشد. این ترانسفورماتور باید مجهز به پرSELVخروجی خیلی پایین ایمنی )

 تولید شده باشد.  IEC 61558-2-6بوده و نیز مطابق استاندارد 

نیروی محرکه ژنراتور با ولتاژ خروجی پایین  عنوانژنراتور، که در آن، موتور با ولتاژ بالاتر تغذیه شده و به  ـ ب( موتور

رانسفورماتور ایمنی )بند الف و درجه ایمنی این منبع باید معادل ت بندیعایق. شودمی(، بکار گرفته SELVایمنی )

 الذکر( باشد.فوق

ی لازم، قطعات و لوازم استاندارد در مدارهای داخلی بوده، بطوری که در هاحفاظتپ( منابع تغذیه الکترونیکی که دارای 

( افزایش نیافته و حفاظت در مقابل تماس SELVاثر عیوب داخلی مقدار ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی آن )

 گردد. تامینغیرمستقیم نیز 

ه منبع ولتاژ است که ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی آن مستقل از هر گون SELVع تغذیه مناب گروه دوم 13-3-1-6-2

 باشد. این گروه شامل انواع منابع زیر است:با ولتاژ بالاتر می

 نمایند.ی خورشیدی که بطور مستقل عمل میهامانند باتری و یا سلول جریانالف( منابع 

( SELVنیروی محرکه ژنراتوری که دارای ولتاژ خروجی خیلی پایین ایمنی ) عنوانژنراتور، که در آن دیزل بـ ب( دیزل 

 .شودمیبوده، بکار گرفته 

انند ترانسفورماتور ایمنی، شامل منابعی است، قابل حمل و سیار ایمن، م SELVمنابع تغذیه گروه سوم  13-3-1-6-3

بندی دوبل الزامات حفاظتی و مشابه با عایق اتی که با( و تجهیز1-6-1-3-13ژنراتور )بندهای الف و ب ردیف موتور ـ 

 ( مطابقت نماید.II بندیعایق)کلاس 

 )با اتصال زمین( PELVمنابع تغذیه  13-3-1-7

بوده ولی در شرایطی مورد استفاده قرار  SELVاز نظر ساختار سیستم و انواع، مشابه منابع تغذیه  PELVمنابع تغذیه 

 تامینی قابل برداربهره، از زمین و دیگر سیستمها در طول این سیستممجزا و جدا بودن الکتریکی  احتمال  که  گیردمی

توانند به زمین گیرند، میی که در آن مورد استفاده قرار میو بدنه هادی تجهیزات  نباشد.در این منابع، مدارهای سیستم

 متصل شوند.

که تغذیه آن با ولتاژ بالاتر از ولتاژ خروجی خیلی پایین حفاظتی  PELVدر منابع تغذیه خیلی پایین حفاظتی تبصره:

رفته شود تا از بروز خطرات تماس مدار ولتاژ بالاتر باید در نظر گ های مناسب و لازم در، حفاظتگیردمیانجام 

 گردد. تامینغیرمستقیم جلوگیری و حفاظت لازم آن مدار نیز، 
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 PELVو  SELVالزامات عمومی برای مدارهای  13-3-1-8

 PELVو  SELVمدارهای  داربرقی هاقسمت 13-3-1-8-1

 باید از نظر الکتریکی از سایر مدارها و از یکدیگر، مجزا باشند. PELVو  SELVمدارهای  داربرقی هاقسمت

 PELVو  SELVی مدارهای هادیها 13-3-1-8-2

باید از سایر مدارها جدا باشند. اگر انجام این کار به هنگام اجرا ممکن نباشد، باید یکی  PELVو  SELVی مدارهای هادیها

 از موارد زیر مراعات شود:

 بندی اصلی از داخل یک غلاف غیرفلزی عبور کنند.علاوه بر عایق PELVو  SELVالف( مدارهای 

 ی مدارهای با ولتاژهای مختلف به کمک یک جداکننده یا غلاف فلزی زمین شده از هم جدا شوند.هادیهاب( 

از داخل یک ی جمعی هادیهاتوانند با استفاده از رشته های یک کابل یا به صورت ( مدارهای با ولتاژهای مختلف، میپ

بصورت انفرادی یا دسته جمعی نسبت به بالاترین ولتاژ  PELVو  SELVی هادیهامجرا عبور داده شوند به شرطی که 

 شده باشند. بندیعایقموجود در مسیر، 

 )بدون اتصال زمین( SELVالزامات خاص مدارهای  13-3-1-9

 )بدون اتصال زمین( شامل موارد زیر است: SELVالزامات خاص مدارهای 

  (SELV)مدارهای  داربرقی هاقسمت 13-3-1-9-1

 ی حفاظتی مدارهای دیگر اتصال داده شوند.هادیهانباید به زمین یا به  SELVمدارهای  داربرقی هاقسمت

 (SELVهادی )مدارهای  هایبدنه 13-3-1-9-2

 داده شوند: هادی نباید به اجزای زیر اتصال هایبدنه

 الف( زمین

 هادی مدارهای دیگر هایبدنهی حفاظتی یا هادیهاب( 

بیگانه باشند. در  هایبدنهبیگانه، به استثنای مواردی که تجهیزات الکتریکی از نظر ساختاری باید در تماس با  هایبدنهپ( 

این صورت باید اطمینان حاصل شود که این بدنه ها نخواهند توانست ولتاژهای بیش از ولتاژ موجود در شبکه 

 را به خود بگیرد. ساختمانبرقی  تاسیسات
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 (SELVحفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای  13-3-1-9-3

مستقیم بدون تموج تجاوز کند، حفاظت در برابر  جریانولت  60متناوب و یا  جریانولت مؤثر در  25اگر ولتاژ اسمی از 

 شود: تامینی زیر هاروشتماس مستقیم باید به یکی از  تماس مستقیم الزامی خواهد بود حفاظت در برابر

 باشد. IPX2برابر ( آن حداقل IPبا پوششی که درجه حفاظت )بینی موانع الف( پیش

 متناوب مؤثر، حداقل یک دقیقه استقامت کند. جریانولت  500بندی باشد که در برابر ولتاژ آزمونی ب( دارای عایق

مستقیم  جریانولت  60متناوب یا  جریانولت مؤثر در  25، چنانچه ولتاژ اسمی از خشکبرای محیط عادی و  :1تبصره 

 باشد.نمیبدون تموج تجاوز نکند حفاظت در برابر تماس مستقیم، الزامی 

ی غیرخشک از جمله حمام، دوش، استخر و یا هامحیطرعایت مقررات برای حفاظت در برابر تماس مستقیم در  :2تبصره 

 (1-5-10-13( و ردیف )2-3-10-13و شرایط دیگر، الزامی است )ردیف  هامحیط در بعضی از

 )با اتصال زمین( PELVالزامات خاص مدارهای  13-3-1-10

 لازم نباشد، شرایط زیر باید برقرار شود: SELVا داشتن منابع تغذیه مدارها دارای اتصال زمین بوده و یدر مواردی که 

 (PELVحفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای 13-3-1-10-1

 شود: تامینحفاظت در برابر تماس مستقیم باید به یکی از دو روش زیر  

 باشد. IP2x( آن حداقل برابر با IPبا پوششی که درجه حفاظت )موانع  بینیپیشالف( 

 متناوب مؤثر، یک دقیقه استقامت کند. جریانولت  500باشد که در برابر ولتاژ آزمونی  بندیعایقب( دارای 

 (PELVعدم لزوم حفاظت در برابر تماس مستقیم )مدارهای  13-3-1-10-2

کردن باشد و ولتاژ اسمی از مقادیر زیر تجاوز نکند، ایجاد حفاظت در برابر  ولتاژهمبرای  بندیهماگر تجهیزات داخل حوزه 

 لازم نخواهد بود: 1-10-1-3-13تماس مستقیم با توجه به ردیف 

مستقیم بدون تموج، هنگامی که تجهیزات به طور معمول فقط در  جریانولت  60متناوب یا  جریانولت مؤثر در  25الف( 

با بدن تماس  داربرقی هاقسمتی خشک مورد استفاده قرار می گیرند و انتظار نمی رود سطوح بزرگی از هامحیط

 حاصل کند.

 مستقیم بدون تموج در همه موارد دیگر. جریانولت  15متناوب یا  جریانولت مؤثر در  6ب( 
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 FELVمنابع تغذیه  13-3-1-11

ولتاژ خیلی پایین عملیاتی مورد نیاز در  تامین، برای ساختمانقی بر تاسیساتاین سیستم با استفاده از ولتاژ شبکه 

 گیردمیی ابزار دقیق و غیره در صورتی  مورد استفاده قرار هاسیستمی کنترل، هاسیستمارتباطات و مخابرات،  هایشبکه

لازم نبوده و یا رعایت نشده باشد. در این سیستم علاوه بر الزامی نبودن  PELVو  SELVکه رعایت همه مقررات مربوط به 

هادی به  هایبدنهشرط ایمن بودن منبع تغذیه، می توان از مدارهای با اتصال زمین نیز استفاده نمود. در این منابع وصل 

علاوه  باشد.مین عملیاتی، مجاز به زمی FELVو نیز وصل هادی حفاظتی مدارهای  هادی حفاظتی مدار اولیه الزامی بوده

های مستقیم و غیرمستقیم موارد زیر ابع نسبت به حفاظت در برابر تماسبر موارد مذکور برای اطمینان از عملکرد این من

 نیز باید رعایت شود:

 (FELVحفاظت در برابرتماس مستقیم )مدارهای  13-3-1-11-1

 و روش زیر انجام شود:حفاظت در برابر تماس مستقیم باید با یکی از د

 ها برای جلوگیری از تماس مستقیمها یا محفظهالف( استفاده از حصارکشی

 که با حداقل ولتاژ آزمونی مدار اولیه مطابقت داشته باشد. بندیعایقب( استفاده از 

در دسترس تجهیزات در حین نصب  هایبدنه بندیعایققادر به تحمل این ولتاژ نباشند،  FELVدر مواردی که مدارهای 

 ولت متناوب مؤثر، استقامت کند. 1500باید تقویت شود تا حدی که بتواند در برابر ولتاژ آزمونی 

 زیر انجام شود: شحفاظت در برابر تماس غیرمستقیم باید با یکی از دو رو 13-3-1-11-2

صل شود به شرط اینکه یک وسیله حفاظتی در برابر به هادی حفاظتی مدار اولیه و FELVهادی تجهیزات  هایبدنهالف( 

تماس غیرمستقیم، منبع یا مدار تغذیه را در صورت بروز اتصالی بین فاز و بدنه قطع کند و ولتاژ تماس نیز از از 

به هادی حفاظتی مدار اولیه  FELV داربرقی هادیهاحدود ولتاژ قراردادی بیشتر نشود. این امر مانع وصل یکی از 

 هد شد.نخوا

کننده مدار اولیه که زمین نشده است وصل شود. از این  ولتاژهم بندیهمبه هادی  FELVهادی تجهیزات  هایبدنهب( 

 .شودمیکه مدار با روش حفاظتی جدایی الکتریکی، حفاظت  شودمیروش در مواردی استفاده 

باید مخصوص هر یک از این منابع بوده و نباید قابل  FELVو  SELV ،PELVپریزها و دوشاخه های مدارهای  تبصره:

 اتصال و استفاده در مدارهای دیگر باشد.
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 ی عادیبرداربهرهدر  حفاظت در برابر اثرهای حرارتی 13-3-1-12

برقی باید طوری طراحی و اجرا شده باشد که برای مواد قابل اشتعال در اثر دماهای زیاد یا قوس الکتریکی امکان  تاسیسات

عادی از تجهیزات الکتریکی نباید هیچ نوع خطر ی برداربهرهبروز هیچ نوع حریق وجود نداشته باشد، همچنین در موقع 

 یا حیوانات وجود داشته باشد.سوختگی برای اشخاص 

 جریانحفاظت در برابر اضافه  13-3-1-13

باید در برابر صدمات و خسارات ناشی از دماهای زیاد و عوامل  هاساختماناشخاص و حیوانات و همچنین وسایل و لوازم 

فاظت شوند. این حفاظت به وجود آیند، ح داربرقی هاقسمتی در جریانالکترومکانیکی که ممکن است در اثر هر اضافه 

 شود: تامینی زیر هاروشممکن است به یکی از 

با توجه به مدت زمان برقراری آن، به  جریانقبل از اینکه این اضافه  جریاندر موقع بروز اضافه الف( قطع خودکار تغذیه 

 مقدار خطرناک برسد.

 خطر باشد.میزانی که بیزمان برقراری آن به با توجه به مدت  جریانب( محدود کردن حداکثر 

 ی اتصالیهاجریانحفاظت در برابر  13-3-1-14

شده اند باید بتوانند این  بینیپیشی اتصالی هاجریانو همه قطعات دیگری که برای هدایت  داربرقی هادیهابه جز  هادیها

 را بدون ایجاد دماهای زیاد هدایت کنند. هاجریان

 ی نشتی توجه خاصی مبذول شود.هاجریانی اتصال زمین و هاجریانلازم است به : 1تبصره 

اتصالی که در اثر نقصی به وجود آمده باشد،  جریاناتصالی، از جمله  جریاندر برابر هر نوع  داربرقی هادیها :2تبصره 

 (.13-1-3-13باید محفوظ بماند )مشابه با ردیف 

 حفاظت اشخاص وحیوانات در برابر اضافه ولتاژ 13-3-1-15

باید در برابر هر نوع صدمات و اثر مضری که  هاساختماناشخاص و حیوانات و همچنین وسایل، لوازم و  13-3-1-15-1

 ممکن است در نتیجه بروز اتصالی بین مدارهای با ولتاژهای مختلف ایجاد شود، محافظت شوند.

باید در برابر صدمات و خسارات ناشی از  هاساختمانو حیوانات و همچنین وسایل، لوازم و  اشخاص 13-3-1-15-2

 ولتاژهای زیاد که ممکن است در اثر عوامل دیگری مانند صاعقه یا قطع و وصل مدارها به وجود آیند، محافظت شوند.

 (16-1-3-13)ردیف 
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 و تجهیزات در برابر اضافه ولتاژ تاسیساتحفاظت  13-3-1-16

برق فشار ضعیف و همچنین اضافه ولتاژ ناشی از  تاسیساتی برق، هاپستاز جمله در  برق، تاسیساتاضافه ولتاژ گذرا در 

برق آسیب رسانده و در  تاسیسات، اجزاء شبکه هادستگاهاثرات صاعقه و یا کلیدزنی، به عملکرد صحیح و سالم تجهیزات، 

 تاسیساتو تمهیدات ایمنی در  هاحفاظترین باشد. برای این منظور لازم است ی نیز ممکن است برای افراد خطرآفموارد

 بینی گردد:برقی به قرار زیر، پیش

 ی برقهاپستحفاظت در برابر اضافه ولتاژ در  13-3-1-16-1

برای جلوگیری از اضافه ولتاژ در شبکه برق فشار ضعیف به دلیل بروز اتصال زمین در تجهیزات شبکه برق فشار متوسط و 

 موارد زیر باید رعایت شود:اثر آن در شبکه برق فشار ضعیف، 

خنثی  الف( الکترود اتصال زمین قسمت برق فشار متوسط از الکترود اتصال زمین برق فشار ضعیف )متصل به نقطه

ترانسفورماتور( مجزا و مستقل از هم اجرا گردد، که در این صورت پست برق دارای دو الکترود زمین مستقل خواهد 

 (6-10-1بود )ردیف پ 

الکترودهای اتصال زمین قسمت برق فشار متوسط و برق فشار ضعیف، هر کدام باید به ترمینال یا شینه اصلی : 1تبصره 

 .زمین مخصوص خود وصل شوند

و اجرای الکترودهای اتصال زمین مجزا و مستقل در پست برق، برای قسمت برق فشار متوسط و برق  بینیپیش: 2تبصره 

 باشد.میاز یک الکترود مشترک  ترمطمئنفشار ضعیف، یعنی دو الکترود برای هر پست 

اجرایی و یا شرایط طرح، فاصله مناسب بین دو الکترود فراهم نشود و الکترودها  هایمحدودیتبه دلایل  کهصورتیدر ب( 

در حوزه ولتاژ هم قرار گیرند و یا به دلایل وجود اجسام فلزی مدفون در محل، ایجاد دو الکترود اتصال زمین مستقل 

سط و برق فشار ضعیف الزامی ی اتصال زمین برق فشار متوهاسیستمنباشد، ایجاد الکترود مشترک برای  امکان پذیر

ی برق فشار متوسط و هاسیستمدر این صورت مقاومت الکتریکی اتصال زمین در یک الکترود مشترک برای  گردد.می

 برق فشار ضعیف نباید از یک اهم تجاوز کند.

نباشد، کلیدهای  امکان پذیرامکان دستیابی به مقاومت یک اهم در الکترود اتصال زمین مشترک  کهدر صورتی تبصره:

در شبکه فشار متوسط را اتصالی  جریانحفاظتی اتوماتیک تابلوهای فشار متوسط در پست برق در زمان مناسب، 

 (9-6-10-1باید قطع کند. )ردیف پ 

 برق فشار ضعیف تاسیساتحفاظت در برابر اضافه ولتاژ در  13-3-1-16-2

 برق فشار ضعیف موارد زیر باید رعایت گردد: تاسیساتبرای حفاظت در مقابل اضافه ولتاژ در 
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الف( برای جلوگیری از اضافه ولتاژ در هادی خنثی در صورت اتصال بین هادی فاز و هادی خنثی، تجهیزات حفاظتی در 

 گردد. بینیپیشمقابل اضافه ولتاژ باید در مدار 

و در نتیجه  بندیعایقب( قطع هادی خنثی باعث مواج شدن ولتاژ بین فازها و هادی خنثی شده و موجب شکست 

باید تمهیدات لازم برای پیشگیری از قطع هادی خنثی . برای این منظور شودمیم و تجهیزات الکتریکی سوختن لواز

 گردد. بینیپیش

مسیر مجاری عبور و شرایط اجرایی مدارهای برق فشار ضعیف باید طوری در نظر گرفته شود که از احتمال  :1تبصره 

( که باعث ITاطلاعات ) آوریفنی هاسیستمکامپیوتر واتصال تصادفی هادی فاز به سیستم اتصال زمین شبکه 

 گردد، جلوگیری شود. می هاشبکهرات شدید ولتاژ در آن بروز تغیی

 هاآنفاز موتوری و یا سایر مصارف برقی دیگر که قطع فاز و جابجایی فاز به برای حفاظت مصارف برقی سه  :2تبصره 

 ا هر مکانیسم مشابه دیگری استفاده گردد.رساند بایستی از رله کنترل فاز و یآسیب می

 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ ناشی از اثرات صاعقه 13-3-1-16-3

قیمت، شبکهی الکترونیکی حساس و گرانهادستگاهبرقی از جمله  تاسیسات ی مختلفهاسیستمو  هادستگاهتجهیزات، 

ی بزرگ و یا خاص بصورت گسترده مورد هاساختمان( که امروزه در ITاطلاعات ) آوریفنی هاسیستمهای کامپیوتری و 

استفاده قرار می گیرند، باید در مقابل اضافه ولتاژ ناشی از اثرات صاعقه حفاظت گردند. این تجهیزات حفاظتی اصطلاحا 

برق از جمله  یساتتاسحفاظتی نامیده می شوند که برای محدود کردن اثرات اضافه ولتاژ ناشی از صاعقه روی  گیربرق

گیرند و ار میو یا سایر تابلوهای برق مورد استفاده قر ساختمانتوزیع نیرو، در تابلو ورودی برق اصلی پست برق  هایشبکه

 باشند:میدارای الزاماتی به قرار زیر 

 ساختمانروی برق به و محل تحویل نی حفاظتی در صورت نیاز، در اولین تابلو برق در نقطه ورودی گیربرقالف( تجهیزات 

             )سرویس مشترک( و یا در اولین تابلوی برق فشار ضعیف )تابلوی اصلی( در سیستم توزیع نیرو در نظر

 .شودمیگرفته 

یب            ها، آسقیمت و یا مشابه آنهای الکترونیکی حساس و گرانب( اضافه ولتاژ ناشی از صاعقه به بعضی از دستگاه

ایر          های فوق باید علاوه بر دارا بودن س. تابلوهای تغذیه کننده دستگاهنمایدمیها را مختل رسانده  و کارکرد آن     

.(3-16-1-3-13گیر حفاظتی مخصوص به خود را نیز داشته باشد )شکل شمارهجهیزات برقلازم دیگر، ت حفاظت      

 حفاظتی در هر تابلوی برق باید با یک برچسب مخصوص و دائمی مشخص شده باشد. گیربرقتجهیزات  پ(

                             جریاناکثر و یا حد جریانتخلیه الکتریکی،  جریانحفاظت،  اظتی براساس سطح و یا تراز ولتاژحف گیربرقت( تجهیزات 

 گردند.میانتخاب  هاآنو سایر مشخصات دیگر  ضربه
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 5/2حفاظتی از  گیربرقولت، سطح و یا تراز ولتاژ عملکرد  230/400برق  تاسیساتتبصره: لازم به ذکر است که در 

 باشد.نمیکیلوولت بیشتر 

-13شماره      ) هایشکلمطابق ی نیرو باید در نقاط مشخص و هاسیستمحفاظتی در شبکه توزیع  گیربرقث( تجهیزات 

                                                                                    .           (، نصب شوند4:4-16-1-3-13تا  3-1-16-1:4

                                                                                   به قرار زیر است: 3-16-1-3-13کل توضیحات علائم ش

PD )حفاظتی گیربرق: وسیله حفاظتی )فیوز                                                                                                  

SPD :حفاظتی گیربرق                                                                                                                                             

E/I شودمی: دستگاه و یا تجهیزاتی که در مقابل اضافه ولتاژ حفاظت. 

 

 حفاظتی گیربرقطرحواره نصب وسیله حفاظتی و  3-16-1-3-13شکل 

 در تابلو برق تغذیه کننده دستگاه و یا تجهیزات

 حفاظتی گیربرقمحل قرارگیری وسیله حفاظتی و  13-3-1-16-4

-13)         شماره  هایشکلدر  ITو  TN ،TTی نیروی هاسیستمحفاظتی در  گیربرقمحل قرارگیری وسیله حفاظتی و 

                                                                   .نمایش داده شده است ( 4:4-16-1-3-13تا  3-1-16-1:4

                                    به قرار زیر است: 4:4-16-1-3-13ا ت 1:4-16-1-3-13 هایشکل توضیحات علائم

                         حفاظتی گیربرق: 4         ترمینال یا شینه اتصال زمین اصلی                                         :3

       تجهیزاتی که باید محافظت شود :5b              6و  5aحفاظتی با گزینه های  گیربرقاتصال هادی حفاظتی به :5

          : وسیله حفاظتی اصلی تابلوF1                                              باقیمانده         جریانکلید حفاظتی :7

RA: تاسیساتالکترود اتصال زمین                   F2 گیربرق)به توصیه سازنده حفاظتی  گیربرق: وسیله حفاظتی 

 : الکترود اتصال زمین سیستم نیرو    RB حفاظتی(

 PEهادی حفاظتی =                               Nهادی خنثی =                         L1,L2,L3فازها = 
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 )سه فاز( TNحفاظتی در شبکه توزیع سیستم نیروی  گیربرقطرحواره نصب  1:4-16-1-3-13شکل 

 

با قرارگیری  TTحفاظتی در شبکه توزیع سیستم نیروی  گیربرقطرحواره نصب  2:4-16-1-3-13شکل 

 (RCDباقیمانده ) جریانحفاظتی در طرف تغذیه بار و بعد از کلید حفاظتی  گیربرق
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با قرارگیری  TTحفاظتی در شبکه توزیع سیستم نیروی  گیربرقطرحواره نصب  3:4-16-1-3-13شکل 

 (RCDباقیمانده ) جریانحفاظتی قبل از کلید حفاظتی  گیربرق

 

 

 ITحفاظتی در شبکه توزیع سیستم نیروی  گیربرقطرحواره نصب  4:4-16-1-3-13شکل 
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 گیربرقتجهیزاتی که باید توسط  (4:4-16-1-3-13تا  1:4-16-1-3-13)شماره  هایشکلهای در دیاگرام: 1تبصره 

 اند.شدهحفاظتی محافظت شوند بطور شماتیک بصورت یک فاز نشان داده 

در  (4:4-16-1-3-13تا  1:4-16-1-3-13)شماره  هایشکل هایدیاگرامحفاظتی در  گیربرقمحل نصب  :2تبصره 

 باشد.میتابلوی برق اصلی فشار ضعیف 

 شوند.میژ تولید و ساخته حفاظتی بر اساس نیاز و کاربری در سه سطح ولتا گیربرق :3تبصره 

 4حفاظتی،  گیربرقبا  3:4-16-1-3-13نمایش داده شده در شکل شماره  4aهای حفاظتی گیربرقترکیب : 4تبصره 

 .دهدمی( انجام 3حفاظت لازم در مقابل اضافه ولتاژ را در سطح دو تقسیم بندی ولتاژ )تبصره 

 حفاظت در مقابل پایین بودن ولتاژ 13-3-1-17

و خسارت شوند، باید در مقابل  وسایل و لوازم الکتریکی که ممکن است در اثر کاهش احتمالی ولتاژ دچار آسیب دیدگی

 کاهش ولتاژ حفاظت شوند.

 حفاظت در برابر تداخل امواج الکترومغناطیسی 13-1-3-1-18

باید در مقابل اثرات تداخل امواج  برقی و اجزاء آن در معرض امواج شدید الکترومغناطیسی قرار بگیرند، تاسیساتاگر 

 مذکور حفاظت شوند.

برق بخصوص  تاسیساتتداخل بیش از حد امواج الکترومغناطیسی باعث اختلال در کارکرد تجهیزات مورد استفاده در 

 رساند.میتجهیزات الکترونیکی شده و به قطعات الکترونیکی نیز آسیب 

ع و وصل کلیدهای با آمپر بالا بخصوص در تابلوهای اصلی و نیمه اصلی، این پدیده ممکن است بر اثر وقوع صاعقه، قط

امواج و در نتیجه اضافه  هایی که تداخلورهای با توان بالا و سایر پدیدهموت اندازیراهاتصال کوتاه در شبکه توزیع نیرو، 

 برق باعث می شوند، بوجود آید. تاسیساتولتاژ را در 

شبکه توزیع نیرو یا شبکه کامپیوتر و فن کشیسیمو یا  کشیکابلش از حد مجاز در وجود مسیر مشترک بی :1تبصره 

در ظاهر شدن  ساختمانهر گونه حلقه )لوپ( فلزی بزرگ در و شبکه مخابرات و یا وجود  (ITآوری اطلاعات )

 باشد.میپدیده تداخل امواج الکترومغناطیسی موثر 

ی ویژه حیاتی وبسیار حساس، به منظور اجتناب از تداخل بیش از حد هاساختمانبرقی  تاسیساتدر طراحی  :2تبصره 

 رعایت گردد. IEC 61000امواج الکترومغناطیسی الزامات استاندارد 

های بمبحساس الکتریکی و الکترونیکی در مقابل تهدیدات  هایسامانههمچنین استفاده از تمهیدات لازم جهت حفاظت 

 (ساختمانمقررات ملی  21گردد )مبحث یه میتوص هاساختمانترومغناطیسی در این الک
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 کاهش اثرات ناشی از تداخل امواج الکترومغناطیسی  13-3-1-18-1

 تمهیدات و موارد زیر باید در نظر گرفته شوند:برای کاهش اثرات ناشی از تداخل امواج الکترومغناطیسی 

 (3-16-1-3-13برقی )ردیف  تاسیساتحفاظتی در  گیربرق بینیپیشالف( 

ی حامل هاکابلهای شبکه توزیع نیرو، با کابل گیرصاعقهفاصله مناسب بین هادی نزولی )پایین رو( سیستم  تامینب( 

 گیرصاعقهی هاسیستمی شبکه کامپیوتر، طبق توصیه سازندگان هاکابلی الکترونیکی و هاسیگنال

، عبارت از هادیی است که صاعقه را از طریق جعبه رسیدگی و آزمایش به گیرصاعقههادی نزولی در سیستم  تبصره:

 (4-8-2-1)شکل شماره پ  نمایدمیمتصل  گیرصاعقهالکترود اتصال 

، سیستم گیردمی( بطور گسترده مورد استفاده قرار ITاطلاعات ) آوریفنیی که شبکه کامپیوتر و هاساختمانپ( در 

 باشد.نمیمجاز  هاساختماندر اینگونه  TN-Cبوده و استفاده از سیستم  TN-Sنیرو باید از نوع 

( بنا به ITاطلاعات ) آوریفنبوده و شبکه کامپیوتر و  TN-Cدارای سیستم نیروی  ساختمانبرقی  تاسیساتت( اگر 

تبدیل  TN-Sباید اصلاح و به نوع  TN-Cآن مورد استفاده قرار بگیرد، سیستم نیروی ضرورت بصورت گسترده در

 گردد

باید به یک  گیرصاعقهث( الکترود اتصال زمین حفاظتی، الکترود اتصال زمین عملیاتی و الکترود اتصال زمین سیستم 

 گردند بندیهمترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل و در آن 

 مجاز  هاآنکردن  بندیهمی فوق، بدون هاسیستماستفاده از الکترودهای اتصال زمین مجزا از هم برای هر یک از 

 (3-8-2-1)شکل شماره پ  باشدمین

از هر کدام باید بصورت مستقل و مجزا ین حفاظتی و عملیاتی کردن هادی اتصال زم ولتاژهمبرای  بندیهمی هادیها  ج(

 ی دیگر وصل بماند.هادیهاهادیی هم به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین وصل گردند تا در صورت قطع یک 

 مربوط به خود به ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین بندیهمنیز از طریق هادی  گیرصاعقهتبصره: هادی اتصال زمین 

 (3-8-2-1)شکل شماره پ  گرددمیوصل 

و تجهیزات الکترونیکی، استفاده از سیستم زمین  هادستگاهشرایط و کارکرد مناسب  تامینچه سازندگان برای چ( چنان

و تجهیزات باید از طریق یک هادی مجزا به ترمینال سیستم  هادستگاهرا توصیه کرده باشند، هر یک از این عملیاتی 

 اتصال زمین عملیاتی وصل گردند.
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 آوریفنی با حفاظ فلزی )شیلد( برای شبکه کامپیوتر و هاکابلم تابیده و یا ی با زوج بههاکابلح( در صورت استفاده از 

 های فوق نهایتا باید به ترمینال سیستم اتصال زمین عملیاتی وصل گردد.( حفاظ فلزی کابلITاطلاعات )

اطلاعات  آوریفنی سیگنال، شبکه کامپیوتر و هاکابلنیرو( با  کشیسیمو یا  کشیکابلی شبکه توزیع نیرو )هاکابلخ( 

(IT در طول مسیر مشترک کمتر از ،)13)شکل شماره  متر احتیاج به جداسازی ندارند 35( بدون حفاظ فلزی )شیلد-

متر آخر، در بقیه مسیر باید  15متر باشد، به غیر از طول مسیر  35( و اگر طول مسیر مشترک بیش از 3-1-18-1:1

-18-1-3-13شکل  –های القائی جلوگیری از القاء و یا ایجاد لوپ)برای  ننده فلزی جداسازی شوند از طریق جداک

2:1) 

 آوریفنی سیگنال، شبکه کامپیوتر و هاکابلی شبکه توزیع نیرو، هاکابلدر آرایش و اجرای مسیرهای مشترک  د(

 یت گردد.، رعا3:1-18-1-3-13( باید موارد منعکس در شکل شماره ITاطلاعات )

هدایت الکتریکی  تداوم تامین( ضمن ITاطلاعات ) آوریفنی شبکه کامپیوتر و هاکابلی فلزی هانردبانو  هاسینیدر  ذ(

 نیز باید به ترمینال یا شینه اتصال زمین وصل گردند. هاآندرکل مسیر، ابتدا و انتهای  هانردبانو  هاسینی

ی فلورسنت بخار جیوه، بخار سدیم، متال هالید هاچراغی شبکه کامپیوتر بدون حفاظ فلزی )شیلد( از هاکابلر( فاصله 

 در نظر گرفته شود. مترسانتی 13ی تخلیه در گاز( باید حداقل هالامپ)

محفظهالذکر، تعداد ی فوقهاسیستمی هاکابلمجرای عبور مشترک  عنوانز( در صورت استفاده از سیستم ترانکینگ به 

ها در داخل محفظه که هاکابلو تعداد رشته  هاآن، کابل هاسیستمهای سیستم ترانکینگ باید بر اساس نوع و تعداد 

 گیرند، تعیین گردد.قرار می

های ترانکینگ غیرفلزی باید به موضوع تداخل امواج الکترومغناطیسی و نیز نوع و ساختار کابلژ( در صورت استفاده از 

از  باید هاکابلمتر باشد،  35مشترک برابر و یا بیشتر از یوتر، تلفن و غیره توجه شده و چنانجه طول مسیر شبکه کامپ

 دار با توجه به نیاز انتخاب شوند.نوع شیلددار و یا فویل

 د.انشعابات، قطعات ارتباطی، جعبه کفی و ترانکینگ باید از تولیدات استاندارد استفاده شوبرای اجرای : 1تبصره 

پریزهای برق )نرمال، اضطراری و برق بدون وقفه(، کامپیوتر، تلفن و غیره در فضاهای  کشیکابلعموما جهت  :2تبصره 

 .شودمیاداری باز و غیره از سیستم ترانکینگ کفی و یا دیواری نوع فلزی و یا غیرفلزی استفاده 
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( برای طول ITاطلاعات ) آوریفنطرحواره مسیر مشترک کابل برق و کابل کامپیوتر یا  1:1-18-1-3-13شکل 

 متر 35مسیر کمتر یا مساوی 

 

 

( ITاطلاعات ) آوریفنمشترک کابل برق و کابل کامپیوتر یا مجزا و طرحواره مسیر   2:1-18-1-3-13شکل 

 متر 35 بیش ازبرای طول مسیر 
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 ی مربوطه در هاسینیی مختلف و هاسیستمی هاکابلجداسازی طرحواره   3:1-18-1-3-13شکل  

 برقی تاسیسات

 30حداقل برابر  3:1-18-1-3-13از همدیگر در شکل شماره  هاسینیی کابل در رک هاسینیفاصله عمودی  تبصره:

 باشد.می مترسانتی

 شهریحفاظت در برابر قطع هادی نول در شبکه توزیع برق  13-3-1-19

برق به هنگام قطع نول در شبکه توزیع برق شهری و نیز برای جلوگیری از برق گرفتگی و  تاسیساتدر خصوص حفاظت 

 گردد. بینیپیشغیره باید تمهیدات لازم، 

 حفاظت در برابر قطع انشعاب برق اصلی 13-3-1-20

نین موارد دیگری که قطع برق چو هم هاساختمانی اضطراری و ایمنی در هاسیستمبرقی مربوط به  تاسیساتبرای 

 (.4-2-3-13شود )ردیف  بینیپیش، باید تمهیدات لازم، گرددمی هاآنی از برداربهرهموجب بروز خسارات در 
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 حفاظت در برابر جرقه های شدید 13-3-1-21

های شدید که موجب صدمات و آسیب به چشم و جسم حفاظت در مقابل احتمال وقوع جرقهبرقی برای  تاسیساتدر 

 شود. بینیپیش، باید تمهیدات لازم گرددمیانسان 

 طراحی 13-3-2

 کلیات 13-3-2-1

                   باید، به نکته های زیر توجه کرد:                                                      برقی  تاسیساتدر طراحی 

ب(            شود.           تامین 1-3-13ق مقررات ردیف طب هاساختمانالف( حفاظت اشخاص، حیوانات، لوازم، وسایل و 

   برقی، مناسب با نوع استفاده ای که برای آن در نظر گرفته شده است تضمین شود. اطلاعات  تاسیساتکارکرد صحیح 

و شرایطی که طراح باید با آن مطابقت داشته  5-2-3-13تا  2-2-3-13ی هاردیفای که برای طراحی لازم است، در اولیه

                                                                        ذکر شده است. 12-2-3-13تا  6-2-3-13ی هاردیفباشد در 

 نیز باید رعایت گردد. ساختمانررات ملی رقی موارد مرتبط در سایر مباحث مقب تاسیساتدر طراحی  تبصره:

 ی منبع یا منابع تغذیههامشخصه 13-3-2-2

 جریانانواع  13-3-2-2-1

 باشد.میاز هر دو  ایمجموعهمستقیم و یا  جریانمتناوب،  جریانشامل  جریانانواع 

 هادیهاانواع و تعداد  13-3-2-2-2

  بشرح زیر است: هادیهامتناوب نوع و تعداد  جریانبرای 

          ی فاز                                                                                                  هادیهاالف( هادی یا 

                  ب( هادی خنثی                                                                                                            

                    پ( هادی حفاظتی                                                                                                       

                                                                                                                                    خنثی-حفاظتیت( هادی 

 الذکر در نظر گرفته شودی معادل هادی فوقهادیهامستقیم نیز  جریانبرای 

                                                                                                                       و حد گذشت ها مقادیر 13-3-2-2-3

                                                    :                                            باشدمیو حد گذشت ها شامل موارد زیر  مقادیر

 آن                                  هایگذشتالف( ولتاژ و حد 



                                  32          مبحث سیزدهم                                                                           

 آن  هایگذشتب( فرکانس و حد 

 جریانپ( حداکثر مجاز شدت 

 احتمالی اتصال کوتاه جریانت( شدت 

 تدابیر حفاظتی 13-3-2-2-4

 باشد.میخنثای زمین شده یا سیم وسط زمین شده، شامل تدابیر حفاظتی موجود در سیستم، نظیر هادی 

 مقررات مخصوص 13-3-2-2-5

 باشد.میی تولید و توزیع کننده نیروی برق )شرکت برق(، هاشرکتشامل مقررات مخصوص 

 عوامل تعیین کننده برای درخواست نیروی برق 13-3-2-3

ی برودتی و حرارتی، هاسیستمو تجهیزات،  هادستگاهتعداد و نوع مدارهای لازم برای روشنایی، پریزهای برق، تغذیه برق 

                                             ضعیف و غیره باید با توجه به شرایط زیر تعیین گردد: جریانی هاسیستممصارف 

                                                                                                                 هامصرف کنندهالف( نقاط استقرار 

                                     شده برای هر کدام از مدارها                                                       بینیپیشب( بار 

                       پ( هر نوع شرایط اختصاصی                                                                                        

 زمانیهمرایب ت( ض

 منابع تغذیه اضطراری 13-2-2-4

 در تعیین منابع تغذیه اضطراری باید موارد زیر در نظر گرفته شود:

 الف( نوع و مشخصات منبع تغذیه اضطراری

 منبع اضطراری تغذیه شوند.ب( مدارهایی که لازم است از 

برق  جریانولد نیروی برق اضطراری و در سیستم برق متناوب، منابع تغذیه برق بدون وقفه، م جریانتبصره: در سیستم 

 مستقیم، باتری و دستگاه شارژ آن جزء منابع تغذیه اضطراری محسوب میگردند.

 شرایط محیط 13-3-2-5

برقی تاثیرگذار  تاسیساتکه در طراحی، اجرا و کارکرد  هاآنهر یک از موارد و شرایط محیطی زیر و یا چند مورد از 

 باشند، باید مدنظر قرار گرفته و الزامات مربوط به آن محیط در نظر گرفته شود:
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                                                                                            الف( حداکثر و حداقل دمای محیط            

                          ب( ارتفاع از سطح دریا                                                                                             

                                                                                                                         پ( رطوبت محیط           

                                                       ت( محیط آلوده به گرد و غبار                                                               

          ث( محیط نمناک و یا با احتمال پاشش آب و یا مستغرق در آب                                                                       

                        ج( محیط با عوارض خورندگی                                                                                       

                     چ( محیط قابل انفجار و یا اشتعال                                                                                              

                                                          ح( محیط با عوارض بار الکترواستاتیک                                                    

          خ( محیط در معرض امواج شدید الکترومغناطیسی                                                                                    

                                                                                  د( محیط در معرض صاعقه                                          

                 ذ( محیط در معرض تابش مستقیم آفتاب                                                                                            

 ر( محیط در معرض بادهای شدید 

 هادیهاسطح مقطع  13-3-2-6

                                باید با توجه به عوامل زیر تعیین شود: هادیهاسطح مقطع 

                   الف( نوع مصرف                                                                                                                

                مجاز هادی                                                                                                                     جریانب( 

                      (                                                                       5-2-3-13پ( شرایط محیط نصب هادی )ردیف 

                                                                                                                          هادیهات( شرایط نصب 

                                                    ث( حداکثر دمای مجاز هادی                                                                     

                        ج( اثر هارمونیک روی هادی                                                                                                     

                                                                                               چ( افت ولتاژ مجاز هادی                                 

به وجود آید                                                           هاآنالکترومکانیکی که ممکن است در اثر اتصال کوتاه در  هایتنشح( 

ایجاد شود                                                                              هادیهاممکن است در  مکانیکی دیگری که هایتنشخ( 

 اتصال کوتاه  جریاند( حداکثر مقاومت ظاهری، با توجه به عملکرد وسیله حفاظتی در برابر حداقل 

 و طریقه های نصب آن کشیسیمانواع  13-3-2-7

 و طرز نصب به نکات زیر بستگی دارد: کشیسیمانتخاب نوع 
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                                                                                                            کشیسیمالف( شرایط محل و اجرای 

ها را در بردارند.                                                      کشیسیمکه  ساختمانی هاقسمتو سایر ب( نوع و ماهیت دیوارها 

ها                                                                                           و ترانکینگ هالولهپ( نوع مجاری عبور سیم مانند 

یوانات                                                                              ها برای اشخاص و حکشیسیمت( قابلیت دسترسی به 

                             ث( ولتاژ                                                                                                                     

 ها به وجود آید.کشیسیمبرقی در  تاسیساتی از برداربهرهدیگری که ممکن است در حین نصب یا  مکانیکی هایتنشج( 

 تجهیزات حفاظتی  13-3-2-8

 مانند حفاظت در برابر:های تجهیزات حفاظتی باید با توجه به نوع حفاظتی که بوجود می آورند تعیین شود، ویژگی

                                                                                                  ه( اتصال کوتا –)اضافه بار  جریانالف( اضافه 

                                                                                                                                      اتصال زمین  جریانب( 

                                                                                                                                       پ( اضافه ولتاژ 

                                                                                                                           ت( ولتاژ کم و نبود ولتاژ 

     ، باید با خصوصیات مدارها و نوع خطراتی شودمی، ولتاژ و زمان، که باعث عملکرد وسیله حفاظتی جریانث( مقادیری از 

 که ممکن است بروز کند متناسب باشد.

 فرمان اضطراری 13-3-2-9

یه احتیاج باشد، وسیله قطع باید طوری نصب شود که به سادگی در مواردی که در صورت بروز خطر به قطع فوری تغذ

 قابل تشخیص و به طور موثر و سریع قابل استفاده باشد.

 وسایل جداکننده 13-3-2-10

ها، کشف و رفع معایب یات مربوط به تعمیرات، آزمایششوند که برای انجام عمل بینیپیشوسایل جداکننده باید طوری 

 ی مستقل را از مدار خارج کرد.هادستگاهبرقی، مدارها با  تاسیسات هاآنبتوان با 

 برقی و غیربرقی تاسیساتپیشگیری از تاثیر متقابل بین  13-3-2-11

 ساختمانغیربرقی  تاسیساتبرقی و  تاسیساتزیان آور متقابل بین برقی را باید طوری در نظر گرفت که تاثیر  تاسیسات

 به وجود نیاید.
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 قابلیت دسترسی تجهیزات الکتریکی 13-3-2-12

 تجهیزات الکتریکی باید طوری آرایش داده شوند که در صورت لزوم، دارای امکانات زیر باشند:

 برای نصب اولیه و تعویض بعدی هر یک از اجزاء تجهیزات الکتریکیالف( فضای کافی 

 ی، آزمایش، بازرسی، نگهداری و تعمیرات برداربهرهب( دسترسی برای انجام عملیات مربوط به 

 توسعه در آیندهپ( 

 انتخاب تجهیزات الکتریکی 13-3-3

 کلیات 13-3-3-1

برقی به کار می رود باید با مقررات و استانداردهای مربوط به آن بر اساس  تاسیساتهر یک از مصالح و تجهیزاتی که در 

 مطابقت داشته باشد. 2-1-13ردیف 

 ها ویژگی 13-3-3-2

 تاسیساتهای هر یک از مصالح و تجهیزات الکتریکی انتخاب شده باید با شرایط و مشخصات تعیین شده برای ویژگی

 ( و به خصوص با مقررات زیر نیز تطبیق کند:2-3-13برقی مطابقت داشته باشد )ردیف 

 ولتاژ 13-3-3-2-1

متناوب( و همچنین برای اضافه  جریانتجهیزات الکتریکی باید برای حداکثر ولتاژ مداوم تعیین شده )ولتاژ موثر در 

 ولتاژهایی که ممکن است ایجاد شود مناسب باشد.

 جریانشدت  13-3-3-2-2

عبور می کند  هاآنی عادی به طور مداوم از برداربهرهکه در  یجریانکلیه تجهیزات الکتریکی باید با توجه به حداکثر 

 هاآنو مدت زمان برقراری  اندازیراه جریانغیرعادی احتمالی،  جریانمتناوب( و همچنین  جریاندر  جریان)مقدار موثر 

 انتخاب شود.

 فرکانس 13-3-3-2-3

که فرکانس بر روی کارکرد و ویژگی تجهیزات الکتریکی موثر باشد، فرکانس نامی تجهیزات باید با فرکانس  در صورتی

 نامی مدار و با فرکانسی که ممکن است در مدار بوجود آید مطابقت داشته باشد.
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 توان 13-3-3-2-4

باید با نوع ، توان ظاهری و یا هر دو( انتخاب می شوند حقیقیتوان )توان  هایویژگیمبنای  کلیه تجهیزات الکتریکی که بر

 متناسب و با ضریب توان و شرایط کار عادی آن مطابقت داشته باشند. هاآنکارکرد 

 شرایط انتخاب و نصب 13-3-3-3

به  هاآنی که در هایتنشکلیه تجهیزات الکتریکی باید طوری انتخاب شوند که بتوانند به نحوی مطمئن در مقابل انواع 

وجود می آیند و شرایط محیطی که در آن نصب می شوند یا احتمالا در معرض آن قرار می گیرند ایستادگی کنند )ردیف 

 شودمیخود با محلی که در آن نصب  ساختمانر یکی از این اقلام تجهیزات الکتریکی از نظر ( با وجود این، اگ13-3-2-5

 شده باشد. بینیپیشمطابقت نداشته باشـد، بـه شرطی می تـوان از آن استفاده کرد که نوعی حفاظت اضـافی برای آن 

 جلوگیری از اثرهای زیان آور 13-3-3-4

انتخاب شوند که بر تجهیزات دیگر تاثیر زیان آور نداشته باشند و باعث اخلال در باید طوری کلیه تجهیزات الکتریکی 

تغذیه برق چه در هنگام کار عادی و چه در هنگام قطع و وصل نشوند. در این زمینه عواملی که ممکن است موثر باشند، 

 بطور مثال، عبارتند از:

                                                                                                     الف( ضریب توان                                      

         هجومی                                                                                                                         جریانب( شدت 

                      ات شدید ولتاژ                                                                                                                پ( تغییر

 دل ت( بار نامتعا

 هاث( هارمونیک

و در نتیجه در شبکه توزیع راکتیو  جریانبرقی فشار ضعیف به منظور اصلاح ضریب توان، کاهش  تاسیساتتبصره: در 

های شرکت برق از خازن یا کاهش مقدار توان راکتیو در مقدار مصرف برق و به منظور رعایت ضوابط و دستورالعمل

 (5)پیوست شماره  شودمیبانک خازن استفاده 

 نصب و برپایی 13-3-4

برقی را  تاسیساتای معتبر در کار حرفه ح با پروانه اشتغال بهذیصلا جریانبرقی باید م تاسیساتبرای نصب  13-3-4-1

 به کار گرفت و از لوازم و تجهیزات مناسب استفاده کرد.
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ی که شرایط طبیعی آن را تضمین میی تعیین تجهیزات الکتریکهامشخصهدر خلال عملیات نصب نباید در  13-3-4-2

 کند و در مقررات مشخص شده است خللی وارد آید.

باید با استفاده از تفاوت رنگ عایق  خنثی-حفاظتیخنثی، هادی حفاظتی و هادی ی فاز، هادی هادیهاکلیه  13-3-4-3

 بل تشخیص باشند.قا هاکابلو در تمامی طول  هاترمینالآن در محل 

تضمین  هاآندوام و ایمنی با تجهیزات الکتریکی باید به نحوی انجام شود که  هادیهایا  هادیهااتصالات بین  13-3-4-4

 شد.شده با

 تامین هاآنکلیه تجهیزات الکتریکی باید به نحوی نصب شوند که شرایط مورد نیاز برای کارکرد طبیعی  13-3-4-5

خللی وارد نیاید. بعلاوه امکان سرویس، تعمیر و نگهداری آن براحتی فراهم  هاآنشود، از جمله در سیستم خنک کننده 

 باشد.

یا قوس الکتریکی ایجاد کنند، باید به نحوی مستقر یا کلیه تجهیزات الکتریکی که احتمال دارد دمای زیاد  13-3-4-6

 د.رفع شده باش هاآنشتعال از حفاظت شوند که خطر ایجاد آتش سوزی و ا

 ی اولیه و کنترلهاآزمون 13-3-5

کنترل و آزمایش قرار داد و تنظیمی و یا پس از هر تغییر عمده در آن مورد برداربهرهبرقی را باید قبل از شروع  تاسیسات

نسبت به صحت کارهای انجام ی انجام تا برداربهرهو  هاآنهای لازم در تجهیزات و لوازم بر اساس شرایط طرح، کارکرد 

های زیر، انجام گیرد )استاندارد ین منظور لازم است آزمایش وکنترلشده طبق این مقررات اطمینان حاصل شود برای ا

 (:IEC 60364-6شماره 

   هاآنهدایت الکتریکی برق و برقراری  تاسیساتالف( آزمایش تداوم هادی مدارهای 

 برق   ساتتاسیب( آزمایش مقاومت عایقی در 

  هاآنپ( آزمایش کلیدهای اتوماتیک خودکار و تنظیم 

 ی اضافیهاحفاظتت( آزمایش  

 مستقیم جریانمتناوب و ولتاژهای مثبت و منفی در  جریانث( آزمایش ترتیب فازها در  

 ها، لوازم حفاظتی و غیره، راه اندازها، کنترل و اینترلاکهای عملیاتی تابلوهای برقج( آزمایش 
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، تجهیزات برقی نصب ثابت، مراکز و هادستگاه، تنظیم و آزمایش اندازیراهبرق از قبیل  تاسیساتهای عمومی چ( آزمایش

 .برق و غیره تاسیساتی هاسیستمضعیف، کارکرد  جریان هایشبکه

 .های اجرایی حین ساختعملبرقی و دستورال تاسیساتی طرح هانقشهبرقی اجرا شده و تطابق آن با  تاسیساتح( کنترل 
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    برآورد درخواست نیروی برق )تقاضا، دیماند( 13-4         

                           

 کلیات 13-4-1 

نیروی برق هر طرح )انشعاب، پست، مولد و غیره( لازم است قبل از اقدام به  تامینبرای فراهم کردن مقدمات  13-4-1-1

برقی و در مراحل اولیه طرح حداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا، دیماند( مورد نیاز آن را برآورد  تاسیساتتهیه طرح 

 کرد

 زمانیهمال ضرایب روش صحیح تخمین حداکثر درخواست بر اساس محاسبه توان کل نصب شده و اعم 13-4-1-2

های مشابه که در محل بدست آمده باشد، گذشته و یا اطلاعات لازم از طرح مناسب استوار است، به شرط آنکه تجربیات

 این محاسبه را تایید کند.

ی قابل حمل، روشنایی، تعداد پریزهای نصب شده و هادستگاهحداکثر درخواست، مخصوصا از نظر وسایل و  بینیپیش

 ی و عرف و عادت محلی است.برداربهرهی برقی و غیره، وابسته به نحوه هاسیستمتجهیزات 

 تاسیساتحداکثر درخواست، عواملی نظیر رشد سریع کیفیت زندگی و افزایش طبیعی مصرف در طول عمر  بینیپیشدر 

است نیروی برق )تقاضا، دیماند( برآورد شده طرح در نهایت باید با مقررات و ضوابط مدنظر قرار گرفته و حداکثر درخو

 برق طرح خواهد بود. تامینشرکت برق هماهنگ گردد. این مقدار نیروی برق واگذاری مبنای عقد قرارداد 

 برآورد توان کل نصب شده 13-4-2

 برقی مدنظر قرار گیرد: تاسیساتهای لازم است مبانی زیر جهت برآورد توان بر اساس نیاز 13-4-2-1

خواهد بود. در مراحل برآورد اولیه،  هالامپای )التهابی( برابر توان اسمی ی نصب ثابت رشتههاچراغالف( برآورد برق مدار 

 این مقدار برابر توان بزرگترین لامپی که بتوان در سرپیچ آن نصب کرد.
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ی فلورسنت معمولی، بخار سدیم، بخار هالامپای در گاز )از قبیل ی نصب ثابت و از نوع تخلیههاچراغب( برآورد برق مدار 

از چوک و یا بالاست القایی استفاده شده باشد، برابر توان اسمی  هاچراغکه در این ه( در صورتیالید و غیرجیوه، متال ه

به ولت آمپر دو برابر  هاچراغمیزان برآورد برق این  باشد.میی آن به اضافه مصرف چوک )بالاست القایی(  هالامپمصرفی 

 رف چوک و با بالاست القایی(.درخواست برحسب وات است )مصرف لامپ به اضافه مص

الذکر(  با بالاست الکترونیکی برابر از نوع تخلیه در گاز )بند ب فوق ی نصب ثابتهاچراغنیروی برق  پ( میزان درخواست

 باشد.میتوان اسمی مصرفی لامپ به اضافه مصرف بالاست آن 

ی گازی، بخار جیوه، بخار سدیم و متال هالید به هالامپتبصره: در انتخاب کلید حفاظتی و یا فیوز و سایر اجزاء، مدار 

 )بر اساس نوع لامپ، به هنگام وصل مدار( توجه شود. هاآنهر یک از  اندازیراه جریانمقدار 

یی که از آن تغذیه خواهند شد، معلوم نباشند، از راه هادستگاهت( برآورد برق مدار پریزها، در مواردی که نوع لوازم و 

 .گیردمیتخمین بار مجاز آن مدار انجام 

 خواهد بود. هاآن، با اعمال ضرایب توان هاآنی نصب ثابت برابر توان اسمی هادستگاهث( برآورد برق مدار لوازم و 

 .شودمیتعیین  هاآنب توان ج( برآورد برق مدار بارهای القایی از قبیل موتور با توجه به ضری

 زمانیهممصارف و تخمین  زمانیهمغیر  13-4-3

در کارکرد تجهیزات و لوازم الکتریکی، باید برای هر گروه از بارهای مختلف،  زمانیهمبه دلیل وجود غیر 13-4-3-1

استفاده شود تا  زمانیهمبرقی و مکانیکی( از ضریب  تاسیساتی هاسیستمو تجهیزات  هادستگاه)روشنایی، پریزهای برق، 

 در بارهای مربوط، حداکثر درخواست نیروی برق )دیماند( بدست آید. هاآنبا اعمال 

، به این دلیل در شرایط عادی تاسیساتبرقی، عددی است مختص همان  تاسیساتهر  زمانیهمضریب  13-4-3-2

فاده از منابع فنی یا د و فقط با تجربیات گذشته و یا آمار موجود و یا استنخواهد بو پذیرامکاندقیق آن  بینیپیش

 راهنما و بصورت تقریبی تخمین زد. عنوانرا از پیش به  زمانیهمهای معتبر دیگر می توان ضریب دستورالعمل

 مراجعه شود. 3به پیوست شماره  زمانیهمبرای مبانی عمومی استفاده از ضریب  13-4-3-3
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 نیروی برق )سرویس مشترک( تامینمنابع  13-5

 کلیات 13-5-1

ای یا هر شرکت، موسسه یا تشکیلات دیگری که منطقه توزیع نیروی برق، شرکت برقشرکت تولید، انتقال و  13-5-1-1

نیروی برق مشترکان باشد، از این پس به اختصار شرکت برق خوانده  تامینبنا به مقتضیات محل، ممکن است عهده دار 

 خواهد شد.

وط باشد، برقی که توسط شرکت برق تحویل مشترکان خواهد شد تا جایی که به انشعاب مربصرفنظر از ولتاژ  13-5-1-2

و تجهیزات که انحصارا در اختیار  تاسیساترعایت مقررات شرکت برق و مفاد این مقررات الزامی خواهد بود. آن بخش از 

 شرکت برق است کلا تابع مقررات شرکت برق خواهد بود.

نانچه تناقضی که مقررات شرکت برق و این مقررات هر دو در آن تاثیر دارند، چ تاسیساتدر مورد بخشی از  13-5-1-3

 بین دو مقررات وجود داشته باشد، مقرراتی که از نظر ایمنی و حفاظت برتر است انتخاب و اجرا خواهد شد.

در مواردی که بنا به مقتضیات، تولید و یا انتقال و یا توزیع نیروی برق به عهده خود مصرف کننده باشد،  13-5-1-4

 .شودمیمصرف کننده در حکم شرکت برق تلقی 

و نیز در مراحل طراحی آن با مقامات ذیربط  ساختمانمتقاضی یا نماینده مختار او باید قبل از شروع طرح  13-5-1-5

شرکت برق تماس بگیـرد و نسبت بـه تعیین نوع انشعاب، میزان برق مورد درخواست )تقاضا، دیماند( رعایت حریم شبکه 

نیاز، اطلاعات کافی دریافت و طبق تشخیص و با راهنمایی  برق موجود در محل، واگذاری زمین پست برق در صورت

 نیازهای این بخش اقدام کند. تامینشرکت برق نسبت به 
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 ادامه داشته باشد تا در صورت لزوم اصلاحات و عملیات تکمیلی ملحوظ شوند. ساختمانمراحل  این تماس باید در کلیه

های خورشیدی زمان برودت، حرارت و برق، سیستم سلولزمان حرارت و برق، واحد تولید همواحد تولید هم 13-5-1-6

 شوند.مینیروی برق محسوب  تامینی متعارف، جزء منابع هاسیستمفتوولتائیک، توربین تولید برق بادی و غیره، علاوه بر 

ی مذکور در حوزه شمول مقررات این مبحث نبوده ولی الزامات مربوط به شبکه هاسیستملازم به ذکر است که ساختار 

، ساختمانبرق داخل  تاسیساتبرق این سیستم از نظر ایمنی، حفاظت، توزیع و غیره در نقطه سرویس مشترک و یا در 

 تابع مقررات این مبحث خواهد بود.

ی کامل از سیستم در برداربهرهو  اندازیراههر یک از موارد جهت  6-1-5-13ی ردیف هاسیستمدر  13-5-1-6-1

، هاآنهای حرارتی و برودتی و ترکیب ییستم، نحوه تولید نیروی برق، انرژی مختلف، از جمله نوع و طرح سهاساختمان

، ساختمانی، مشخصات فنی و ظرفیت سیستم، نحوه اشتراک با شبکه توزیع برق خارج از سایر منابع انرژنحوه اشتراک با 

 شوند.میگیری تولید، مصرف و تبادل نیروی برق و غیره جزء ساختار سیستم محسوب سیستم اندازه

 

 عمومی( هایشبکهانشعاب برق فشار ضعیف )منشعب از  تاسیسات 13-5-2

باید با راهنمایی و رعایت ضوابط شرکت برق، محلی را برای نصب تجهیزات انشعاب برق تحویلی از  متقاضی 13-5-2-1

، محل ساختمانهای د تعداد و توان انشعاب یا انشعابو احداث کند. بسته به شرایطی مانن بینیپیشطرف شرکت برق 

ابلوی برق دیواری باشد. اگر طبق مورد بحث ممکن است یک پست برق کامل، یک اتاق یا محل نصب مناسب جهت ت

زمین و واگذاری احداث پست عمومی برق ضروری باشد، متقاضی باید ضمن رعایت  تامینمقررات و ضوابط شرکت برق، 

زمین و واگذاری آن جهت احداث پست اقدام کند. ورودی پست برق که در اختیار شرکت برق  تامینمفاد فوق نسبت به 

خواهد بود برای مامورین شرکت برق جهت بازرسی و یا جهت قرائت کنتور نصب شده در پست باید در همه شبانه روز 

 بطور مستقیم قابل دسترس باشد.

ی برودتی و حرارتی مرکزی و غیره نباید از فضای اختصاص یافته هاسیستمکشی اعم از آب، گاز، ه دودکش و لولهگونهیچ

از کنار فضای اختصاص یافته به محل انشعاب یا پست  هاآنبرای محل انشعاب و یا پست برق عبور کند. در صورت عبور 

های م و دستورالعملحرارت و غیره انجابرق، تمهیدات لازم برای جلوگیری از خطرات احتمالی ناشی از نشت آب، گاز، اثر 

 مربوطه رعایت گردد.
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مصرف برق و همچنین  گیریاندازهمحل نصب انشعاب باید فضای کافی برای نصب تابلوی برق و یا تابلوی  13-5-2-2

 ی مربوطه به آن را داشته باشد.هایکشیسیمانجام ( و 8-1نصب ترمینال یا شینه اتصال زمین )ردیف پ 

ی انتخاب و اجرا شود که هادی ( باید به نحو7-1مسیر عبور و نحوه نصب هادی اتصال زمین )ردیف پ  13-5-2-3

صدمات احتمالی مکانیکی، شیمیایی، خوردگی و غیره محفوظ بماند و چنانچه بدون حفاظ اتصال زمین از هر گونه 

چنانچه برای حفاظت مکانیکی  مکانیکی نصب شود، باید خارج از دسترسی ولی در معرض بازرسی دائم قرار داشته باشد.

 پوششی مشابه استفاده شده باشد، این لوله یا پوشش نباید از جنس فلز باشد.هادی زمین از نوع لوله یا 

ای انتخاب و اجرا شود که باید به گونه هاآنمسیر مدارهای خروجی )انشعاب به مصرف کننده( و نحوه نصب  13-5-2-4

یا  هالولهایط لازم است از انواع پذیر باشد بدین منظور و به تناسب شردارها در آینده بدون اشکال انجامردگیری وتعویض م

مجاری مخصوص این کار، کانال یا رایزر قابل بازدید استفاده شود. مسیر مدارها باید به نحوی انتخاب شود که حرارت 

نشت آب و نظایر آن بر روی مدارها اثر سوء نداشته و نیز نشت گاز،  هادودکشی آبگرم، بخار، هالولهدیگر مانند  تاسیسات

 باشد.

 انشعاب برق فشار متوسط )اختصاصی( 13-5-3

یا محوطه آن لازم  ساختمانچنانچه بنا به تشخیص شرکت برق احداث یک پست ترانسفورماتور در داخل  13-5-3-1

ا در اختیار شرکت برق خواهد ماند باید طبق ضوابط و مقررات شرکت باشد، آن قسمت از پست ترانسفورماتور که انحصار

یی از پست که در اختیار مشترک خواهد ماند در صورت تایید شرکت هاقسمتبرق، توسط مشترک ساخته و آماده شود. 

ی در هاسمتقی در اختیار شرکت برق بوده و از نظر ارتباطی و عملیاتی باید با هاقسمتمجزا از و مقتضی برق به نح

و اجرا شود که هیچگونه مانع و اشکالی در دسترسی و  اختیار شرکت برق هماهنگی کامل داشته باشد و به نحوی طرح

ی طرفین وجود نداشته باشد. مرز تقسیم به هر نحوی که تعیین شود، مشترک موظف است علاوه بر رعایت برداربهره

 ( را نیز در محدوده خود رعایت کند.3-5-13مقررات شرکت برق، مقررات این فصل )ردیف 
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شرایط،  تامینی ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس در صورت امکان و هاساختمانکه در  شودمیتوصیه  تبصره:

بار تقاضا )دیماند( خود در مدار تغذیه قرار گیرند تا در صورت از مدار   % 50ترانسفورماتورهای فشار متوسط پست برق با 

اصلی فشار خارج شدن یکی از ترانسفورماتورها در یک گروه دوتایی، ترانسفورماتور دیگر بتواند بصورت تمام بار، تابلوهای 

 اند، تغذیه نماید.پلاژ با فرمان اتوماتیک بهم متصلرا که از طریق یک کلید کو ورضعیف هر دو ترانسفورمات

ها، مراکز صنعتی و غیره که احداث بیش از یک پست ترانسفورماتور لازم باشد و در مواردی نظیر مجموعه 13-5-3-2

شرکت برق، انشعاب برق را از طریق یک مرکز قطع و وصل برق فشار متوسط یا پست پاساژ تحویل مشترک دهد و 

آید نیز الزامی پی میبرق، رعایت مقرراتی که در  ی داخلی تماما در اختیار مشترک باشد، علاوه بر مقررات شرکتهاپست

 .گویندمیی اختصاصی هاپستی داخلی در اختیار مشترک را عموما هاپستخواهد بود. لازم به ذکر است که 

بتنی و فلزی کمپکت )کیوسکی کمپکت(، طرح، نحوه ساخت و بکارگیری این  ساختهپیشی هاپستدر صورت استفاده از 

 شرکت برق خواهد بود.بر و یا معتو ابعاد آن تابع استانداردهای  هاپست

 اتاق ترانسفورماتور پست اختصاصی 13-5-3-3

طرحواره مقطع قائم دو نوع اتاق ترانسفورماتور روغنی و خشک با  4:3-3-5-13تا  1:3-3-5-13شماره  هایشکلدر 

ف( اتاق ترانسفورماتور تهویه طبیعی و تهویه مکانیکی )جهت خنک کردن ترانسفورماتور(، نشان داده شده است. در نوع )ال

. نوع )ب( نسبت به نوع )الف( ترجیح دارد ولی اجرای شودمیهم سطح زمین و در نوع )ب( در سطحی بالاتر از آن نصب 

ده مشترک خواهد ـنخواهد بود. انتخاب یکی از دو نوع اتاق با توجه به شرایط طرح، به عه امکان پذیرآن در همه موارد 

 ارائه شده است. 3-3-5-13ه اندازه اتاق ترانسفورماتور برای ظرفیت های مختلف در جدول شماره ـبود. ابعاد اصلی س

برای نصب هواکش  4:3-3-5-13و  2:3-3-5-13شماره  هایشکلهای خروجی هوای خنک کننده در ارجحیت: 1تبصره 

 باشد.میبرقی و یا نصب دریچه کانال تخلیه هوا )کانال اگزاست( 
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 اتاق ترانسفورماتور رعایت شود در ادامه ارائه شده است. ساختمانمشخصات مهم دیگری که باید در 

که بعد از برخورد به  باشدمیهای هوای خنک کننده هدایت مسیر هوای خنک کننده هدف از تعیین ارجحیت: 3تبصره

 ، هوای گرم اطراف ترانسفورماتور و اتاق را بهتر خارج کند.ترانسفورماتور

 

 

 نوع )الف(

                     طرحواره قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه طبیعی و  –)نوع الف(  1:3-3-5-13شکل 

 سطح زمینهم 
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                     طرحواره قائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه طبیعی و  –( )نوع ب 1:3-3-5-13شکل 

 سطح زمین بالاتر از 
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                     و مکانیکیقائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه مقطع طرحواره   –)نوع الف(  2:3-3-5-13شکل 

 سطح زمینهم
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                     و مکانیکیقائم اتاق ترانسفورماتور روغنی با تهویه مقطع طرحواره   –( ب)نوع  2:3-3-5-13شکل 

 سطح زمین بالاتر از

 



                                                                              49                              (سرویس مشترک)نیروی برق  تامینمنابع  13-5

 

 

 

 

                     و طبیعیبا تهویه  خشکقائم اتاق ترانسفورماتور مقطع طرحواره   –( الف)نوع  3:3-3-5-13شکل 

 زمین سطح هم

 



                                  50          مبحث سیزدهم                                                                           

 

 

 

 

 

                     و طبیعیبا تهویه  خشکقائم اتاق ترانسفورماتور مقطع طرحواره   –( ب)نوع  3:3-3-5-13شکل 

 سطح زمین بالاتر از 
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                     و مکانیکیبا تهویه  خشکقائم اتاق ترانسفورماتور مقطع طرحواره   –( الف)نوع  4:3-3-5-13شکل 

 سطح زمینهم

 

 

                     و مکانیکیبا تهویه  خشکقائم اتاق ترانسفورماتور مقطع طرحواره   –( ب)نوع  4:3-3-5-13شکل 

 سطح زمین بالاتر از
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 ترانسفورماتورهای خشک و روغنیابعاد اصلی اتاق  3-3-5-13جدول 

 

 ظرفیت ترانسفورماتور

 )کیلو ولت آمپر(

 630تا ظرفیت : 

 )اتاق کوچک(

 ظرفیت های :

630 -  800- 1000 

 )اتاق بزرگ(

 ظرفیت های :

1250 – 1600 

 )اتاق خیلی بزرگ(

 دریچه حداقل سطح مقطع

 مشبک در تهویه طبیعی

 مترمربع 27/2 مترمربع 8/1 مترمربع 13/1 ورودی

 مترمربع 5/2 مترمربع 2 مترمربع 25/1 خروجی

 حجم چاله روغن روغن

 ترانسفورماتور روغنی
 مترمکعب 6/1 مترمکعب 1 مترمکعب 7/0

 متر 2 متر 2 متر 2 عرض در اتاق

 متر 7/2 متر 7/2 متر 7/2 ارتفاع در اتاق

 متر 4/3 متر 4/3 متر 4/3 ارتفاع اتاق با تهویه مکانیکی

 متر 3/5 متر 7/4 متر 7/4 ارتفاع اتاق با تهویه طبیعی

 متر 5/3 متر 2/3 متر  3 عرض اتاق

 متر 5/4 متر  3/4 متر 4 طول اتاق

 متر 5/1 متر 5/1 متر 5/1 ارتفاع زیرزمین اتاق

 

جدول ی ترانسفورماتور و هااتاقمربوط به  4:3-3-5-13تا 1:3-3-5-13شماره  هایشکلدر خصوص  13-5-3-3-1

 مراتب زیر مد نظر قرار گیرد: 3-3-5-13شماره 

الف( ابعاد اصلی اتاق ترانسفورماتور برای تهویه طبیعی یا مکانیکی )تخلیه و تعویض هوا با استفاده از کانال تخلیه هوا و یا 

 باشد.میترانسفورماتورهای روغنی و خشک هواکش برقی( برای 

هوای خروجی و ورودی خنک کننده ترانسفورماتور برای حالت تهویه طبیعی اتاق ی مشبک هادریچهب( حداقل سطح مقطع 

در پست برق، بهتر  یساختمانفراهم بودن امکانات  ارائه گردیده، در صورت 3-3-5-13ترانسفورماتور در جدول شماره 

 در نظر گرفته شود. است ابعاد سطح مقطع دریچه مشبک مذکور برای حالت تهویه مکانیکی اتاق ترانسفورماتور نیز



                                                                              53                              (نیروی برق )سرویس مشترک تامینمنابع   13-5

، در فصل گرما و یا درجه حرارت محیط بالا، از هواکش برقی جهت تهویه مکانیکی هادریچهمشروط براینکه علاوه بر این       

 .کمک گرفته شود گرددمیکه برق مدار آن از طریق ترموستات اتاق ترانسفورماتور قطع و وصل 

خنک  دی بوده و یا امکان احداث دریچه مشبک هوای خروجی و ورو ساختماندر صورتی که اتاق ترانسفورماتور جزئی از پ( 

کننده ترانسفورماتور و یا هر کدام به هیچ وجه موجود نباشد، باید از کانال کشی برای تهویه اتاق استفاده نمود، در این 

ی هوای خروجی و ورودی خنک کننده اتاق ترانسفورماتور، میزان تخلیه و تعویض هوا، مشخصات فنی هاکانالحالت ابعاد 

ان اتلاف حرارتی )افت بار داخلی( ترانسفورماتور در شرایط و ظرفیت باردهی کامل و هواکش برقی و غیره، بر اساس میز

 گردد.مینامی ترانسفورماتور، شرایط و دمای محیط نصب و غیـره محاسبه و تعیین 

فاوت ابعاد ، با وجود این تباشدمیت( ابعاد و یا سایر مشخصات فیزیکی ترانسفورماتور خشک متفاوت از ترانسفورماتور روغنی 

 ردیده است.فورماتور خشک نیـز یکسان منظور گرای ترانسبا لحاظ تقریب مثبت ب 3 -3-5-13موجود در جدول شماره 

 برای ترانسفورماتورهای خشک باید از یک محفظه حفاظتی مناسب جهت کاهش خطرات برق گرفتگی استفاده شود.ث( 

ی برق عمومی و یا پاساژ که در اختیار شرکت برق خواهد بود هاپستور، ابعاد، مشخصات و جزئیات اتاق ترانسفورماتتبصره: 

 باشد.میتابع استانداردهای آن شرکت 

 انتخاب محل و جهت اتاق ترانسفورماتور 13-5-3-3-2

که ر آن علاوه بر ملاحظات مربوط به مرکز ثقل بار و خواسته های نظیترانسفورماتور،  در انتخاب محل و نحوه استقرار اتاق

 گنجد لازم است مراتب زیر نیز مراعات شود:توضیح آن در این بحث نمی

های آن مشرف به فضای آزاد باشد و کف قرار بگیرد و یکی از جبهههمالف( اتاق ترانسفورماتور باید حتی الامکان در طبقه 

     یا مانع دیگری که تهویه اتاق و داخل و خارج کردن ترانسفورماتور را با  ساختماندر برابر این جبهه هیچگونه 

اشکال روبرو کند وجود نداشته باشد. در اصلی اتاق ترانسفورماتور باید در این جبهه قرار داشته تا نقل و انتقال 

              انند به این جبهه و جرثقیل بتو ترانسفورماتور به سادگی انجام پذیر باشد، برای همین منظور ترجیح دارد وسیله نقلیه

 رفت و آمد کنند.
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و یا زیرزمین ساخته شود، امکانات و فضای لازم برای نقل  کفهمبه هر دلیلی اگر اتاق ترانسفورماتور در طبقات بالاتر از    

 و انتقال ترانسفورماتور، دسترسی نفر و غیره و تمهیدات لازم برای تهویه آن در نظر گرفته شود.

، زیرزمین و یا روی بام ساختمانی ترانسفورماتور در طبقات هاپستاز نوعی باشد که نصب پست یا  ساختمانب( چنانچه 

نباشد، ضمن رعایت کلیه مقررات مربوط  تامینآن شرایط بند الف قابل  کفهماب ناپذیر شود و یا برای طبقه آن اجتن

از  هاپستی لازم برای نقل و انتقال ترانسفورماتورها و سایر امکانات مورد نیاز باید در این هادسترسیبه تهویه اتاق و 

ترانسفورماتور نوع خشک استفاده کرد. در این صورت مراعات و اجرای جزئیات مربوط به حائل آتش مشبک با شن و 

 باشد.میغیره منتفی خواهد بود. لازم به ذکر است که استفاده از ترانسفورماتورهای روغنی در این شرایط ممنوع 

که تابش آفتاب به آن نسفورماتور باید در جهتی انتخاب شود در صورت امکان، جبهه مشرف به فضای آزاد اتاق ترا پ(

 حداقل باشد )رو به شمال(.

ضلع عرضی یا طولی اتاق باشد، در هر حال ترانسفورماتور را باید در راستای  تواندمیت( جبهه مشرف به فضای آزاد 

 مناسب آن قرار داد.

از خطوط شبکه گاز طبیعی فاصله داشته باشد.                     متر  2ث( اتاق ترانسفورماتور و یا پست برق باید حداقل 

 (ساختمانمقررات ملی  17)مبحث 

و نیز نیروگاه برق اضطراری    ساختمانی ویِژه حیاتی و بسیار حساس تمهیدات لازم در پست برق هاساختمانج( در 

( به نحوی در نظر گرفته شود که در موقع حریق و یا خسارت ناشی از انفجار، احتمال از دست 3-5-5-13)ردیف 

 (.ساختمانمقررات ملی  21کاهش یابد )مبحث  ساختماننیروی برق  تامینرفتن منابع 

 ابعاد اتاق ترانسفورماتور -13-5-3-3-3

 تاق ترانسفورماتور باید به موارد زیر توجه شود:در انتخاب ابعاد ا

کرد تا امکان استفاده از باید با توجه به توسعه و رشد بار در آینده انتخاب را الف( ابعاد اتاق ترانسفورماتور 

ر ی در اتاق فراهم باشد. برای همین منظور صرفنظساختمانترانسفورماتورهای با قدرت بیشتر بدون لزوم انجام تغییرات 

کیلو ولت  630شده اولیه، چنانچه در آینده احتمال استفاده از ترانسفورماتورهای با قدرت بیشتر از  بینیپیشاز قدرت 

 آمپر وجود نداشته باشد می توان از اتاق کوچک استفاده کرد ولی اگر این احتمال وجود داشته باشد، یا قدرت اولیه
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بیش از این مقدار باشد باید از اتاق ترانسفورماتور بزرگ یا خیلی بزرگ )بسته به مورد( استفاده شود. در هر حال فضای     

 متر کمتر باشد. 8/0ور نباید از آزاد در اطراف ترانسفورمات

ب( ارتفاع اتاق ترانسفورماتور مهم ترین عامل در تهویه طبیعی جهت خنک کردن آن به شمار می رود، برای همین منظور 

 (.3-3-5-13کمتر باشد )جدول شماره  هااتاقارتفاع اتاق نباید از مقادیر داده شده برای هر کدام از اندازه 

مکانیکی بمنظور خنک کردن ترانسفورماتور استفاده شود، ارتفاع اتاق نباید از مقادیر داده شده برای هر  پ( چنانچه از تهویه

 (.3-3-5-13شماره کمتر باشد )جدول  هااتاقکدام از 

ها و غیره( احداث اتاق به ابعاد  )شبکه بندی نامناسب، وجود ستون ساختمانت( چنانچه به علت شرایط معماری و مشخصات 

 % -10را با صلاحدید مجری مقررات تغییر داد )به هر حال این تغییر نباید از هاآننباشد ممکن است  امکان پذیرر شده ذک

 در طول و عرض اتاق بیشتر باشد(.

 اجزای اتاق ترانسفورماتور و خصوصیات آن 13-5-3-3-4

 اتاق ترانسفورماتور باید دارای خصوصیات زیر باشد:

 پله یا شیب تند بیش از حد مجاز وجود داشته باشد.الف( در اتاق ترانسفورماتور نباید هیچ نوع 

 در طرح اتاق باید مجاری عبور و خروج هوا با سطع مقطع کافی و مسیر مناسب برای خنک کردن ترانسفورماتور از راهب( 

 شود. بینیپیشتهویه طبیعی یا مکانیکی 

باید حائلی مشبک که دارای  ترانسفورماتور روغنی و پایین تر از مسیر عبور هوای خنک کنندهپ( در زیر محل استقرار 

( شن یا سنگ گرانیت مترسانتی 20شود. روی این شبکه باید حداقل به ضخامت ) بینیپیشپوشش ضدزنگ باشد 

 باشد.. شکسته ریخته شده تا مانع سرایت آتش احتمالی 

شیب دار ساخته شود تا روغنی را که ممکن است در صورت نشت یا ترکیدن محفظه ت( زیر حائل آتش باید سطحی 

ترانسفورماتور روغنی ریخته شود به سمت مخزن روغن هدایت کند. حداقل حجم مخزن روغن باید با حجم روغن بزرگ

چاهکی که در پایینایت روغن بطرف ترین ترانسفورماتور روغنی که ممکن است در اتاق نصب شود برابر باشد. برای هد

شود و یک لوله برای تلمبه کردن روغن باید بطور  بینیپیشهای مناسب شود باید شیبترین نقطه مخزن ساخته می

 دائمی این چاهک را به اتاق ترانسفورماتور وصل کند.

 قه بالاتر باشد.روهای منط( از سطح احتمالی سیلابمترسانتی 20ث( ارتفاع کف اتاق ترانسفورماتور باید حداقل )

ها، حیوانات جلوگیری کننده از دخول پرنده هایشبکهی ورودی و خروجی هوای خنک کننده باید مجهز به هادریچهج( 

 کوچک و آب باران به داخل اتاق باشد.
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، ساخته یا بینیپیشباید به نحوی در اطراف ترانسفورماتور  هاکابلی حامل هالولهعبور کابل یا  ها یا بازشوهایکانالچ( 

 .باید به سمت خارج باشد هالولهیا  هاکانالهوای خنک کننده نباشند. شیب مسیر  جریاننصب شوند که مانع مسیر 

ح( در ورودی اتاق باید آهنی و به سمت خارج باز شود. قفل در باید از نوعی باشد که حتی هنگامی که بسته است خارج 

 باشد. امکان پذیرشدن از اتاق 

 گردد. بینیپیشخ( برای جلوگیری از تعریق در مناطق مرطوب باید تمهیدات لازم، برای اتاق ترانسفورماتور 

اره داخلی و خارجی دیوارها، سقف و کف اتاق ترانسفورماتور نباید هیچگونه لوله حامل آب، د( در فضای داخل و در جد

 ی برودتی و حرارتی و گاز نصب شود.هاسیستمفاضلاب، 

 ای نباید در اتاق ترانسفورماتور وجود داشته باشد.هیچگونه پنجره ذ(

ه آن جلوگیری شود و با توجه به این خواسته باید از ر( اتاق باید طوری ساخته شود که از نفوذ رطوبت و سرایت حریق ب

 مصالح مناسب استفاده شود.

 (.2-4-3-5-13انتخاب شود )ردیف ز( زمان مقاومت در مقابل حریق اتاق باید بر اساس مقررات 

 های اتاق باید از مصالحی پوشانده شود که گردگیر نباشد.ژ( دیواره

کاری سقف پست که امکان سقوط اجسام و بروز اتصالی در مصالح در نازککاری و یا سایر س( استفاده از گچ

 باشد.میترانسفورماتور را در بر خواهد داشت، ممنوع 

های ناقل و استقرار ترانسفورماتور باید دارای زوارهای هدایت چرخ ترانسفورماتور باشند و با توجه ش( تیرآهن و یا ناودانی

 ترین ترانسفورماتوری که ممکن است در اتاق نصب شود، انتخاب شده باشند.رگترین و بزبه استاندارد کوچک

 شود. بینیپیشبه ترانسفورماتور باید های وصل شونده های مناسب برای کابلص( نگهدارنده

م حریق ، باید دتکتورهای اعلاباشدمیی که دارای سیستم اعلام حریق ساختمانض( برای اتاق و زیرزمین ترانسفورماتور در 

 شود. بینیپیشمناسب 

 جهت استقرار ترانسفورماتور در اتاق ترانسفورماتور باید به نحوی باشد که شرایط زیر برقرار باشد: 13-5-3-3-5

های برق فشار متوسط باید رو به داخل ا خشک به موازات در باشد، بوشینگترانسفورماتور روغنی و یالف( اگر محور طولی 

 اتاق باشد.

ط روغن باشد، الزامی است محور طولی ترانسفورماتور روغنی عمود بر در بوده و ترانسفورماتور دارای مخزن انبسا ب( اگر

 نما رو به در اتاق قرار گیرد.که روغن

و از تبصره: ترانسفورماتورهای روغنی با مخزن انبساط روغن، ترانسفورماتور نوع کنسرواتیو و بدون مخزن انبساط روغن 

 .شودمیبسته نامیده  نوع تمام
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 هاآنی برق فشار متوسط و ضعیف و خصوصیات هااتاقاجزای  13-5-3-4

برای نصب تجهیزات و تابلوهای برق فشار متوسط یک اتاق و برای تجهیزات و تابلوهای برق فشار ضعیف  13-5-3-4-1

 و احداث شود. بینیپیشپست ترانسفورماتور اتاق دیگری 

ایجاب کند که برای تجهیزات برق فشار متوسط و فشار ضعیف  ساختماناست خصوصیات  در برخی موارد ممکنتبصره: 

 امکان پذیراستفاده شود. این کار به شرط استفاده از تابلوهای تمام بسته و حفظ فواصل مجاز،  از یک اتاق واحد

 خواهد بود.

مقررات زیر باید در طرح و اجرای اتاق تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف اجرا و فواصل مجاز داده  13-5-3-4-2

 شده رعایت شوند:

فشار ضعیف حداقل فواصل، الف( در اتاق تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف یا اتاق مشترک برق فشار متوسط و 

است. فاصله تابلوهای تمام بسته برق فشار متوسط و فشار ضعیف از هم نباید از  2-4-3-5-13مطابق جدول شماره 

 متر کمتر باشد. 5/1

 ط زیر مطابقت کند:باید با هر دو شر هااتاقب( ارتفاع 

 متر 5/0 +ارتفاع بلندترین تابلو   ≤  ارتفاع اتاق   -     

 متر کمتر باشد. 2نباید هیچگاه از  هااتاقدر عین حال ارتفاع    -     

استفاده گردد، ارتفاع کف کاذب و یا سکوی  کشیکابلچنانچه از کف کاذب یا سکوی استقرار تابلوی برق برای : 1تبصره 

 .استقرار در آن اتاق جزء ارتفاع تابلوی برق محسوب میشود

ی ترانسفورماتور، تابلوهای برق فشار متوسط، تابلوهای برق فشار ضعیف اصلی هااتاقدرها، دیوارها، سقف و کف  :2تبصره 

 3ساعت مقاومت در مقابل حریق باشد )مبحث  2رجه ، باید مانع حریق بوده و با دساختمانمستقر در پست برق 

 (.ساختمانمقررات ملی 

 از هم و دیوار ولتاژهمحداقل فواصل تابلوهای برق فلزی  2-4-3-5-13دول ج

 2تابلوی 

 1تابلوی 

جلو جبهه 

 )عملیاتی(

جبهه پشت )قابل 

 سرویس(
 دیوار جبهه پشت )بسته(

 متر  1 متر  2/1 متر  2/1 متر  2/1 جلو جبهه )عملیاتی(

 متر   8/0 متر   8/0 متر  1  متر  2/1 جبهه پشت )قابل سرویس(

 متر  0 متر  0 متر   8/0 متر  1  جبهه پشت )بسته(
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بازشوهای ارتباطی با  و با هاکانالباید با یکدیگر و با  هااتاقبا فضاهای زیر  هاکابلها و یا بازشوهای عبور پ( ابعاد کانال

ی، شعاع برداربهرهو اتاق ترانسفورماتور، هماهنگی کامل داشته و بقدر کافی عمیق و عریض باشند تا هنگام نصب 

زم خواهد بود زوایای داخلی ی با مقطع بزرگ لاهاکابلاز مقدار مجاز کمتر نشود، به همین خاطر برای  هاکابلانحنای 

و فضاهای مورد بحث رخنه  هاکانالبر شود. برای هدایت آب با مایعات دیگری که ممکن است به داخل ها فارسیکانال

 .ه شودشیبی مناسب برای دفع به سمت خارج تعبی هاآنباید برای . کند

ضد حریق یا آهنی باشد، ا و دیگر متعلقات، مناسب و از نوع ( ابعاد درهای اتاق تابلوی برق باید برای حمل و نقل تابلوهت 

باشد که خروج از اتاق حتی هنگامی که در قفل  های اتاق باید به سمت خارج اتاق باز شود و قفل درها باید از نوعیدر

 .باشد امکان پذیرو یا بسته است 

 تابلوها مناسب باشد. در مسیر عبور تابلوهای برقی، برای حمل و نقل ساختمانی داخلی و سایر درهای روهاراهث( ابعاد  

  نباید از بلندی تابلوهای برق بیشتر  هاآندارای پنجره به سمت فضای آزاد باشند، بلندی هیچیک از  هااتاقج( چنانچه  

 های مسلح باشند.محافظ با شیشه ز به شبکهها باید مجهباشد. پنجره

برق  مشترک تابلوهای  ی مجزا یاهااتاقبرای  4-3-3-5-13مقررات ذکر شده در بندهای مرتبط از ردیف  13-5-3-4-3

 فشار متوسط و فشار ضعیف نیز معتبر است

اتاق مشترک باشند ک ق فشار متوسط و فشار ضعیف دارای یدر صورتی که ترانسفورماتور، تابلوهای بر 13-5-3-4-4  

الزامی است، ضمن اینکه فضای اختصاصی محل  4-3-5-13 و 3-3-5-13ات ذکر شده ردیفهای )پست برق( رعایت مقرر

استقرار ترانسفورماتور باید با حفاظ مناسبی از فضای محل استقرار تابلوهای برق فشار متوسط و فشار ضعیف جدا شود، 

 باشد.میالزامی  2-4-3-5-13و  3-3-5-13رعایت فواصل مندرج در جداول شماره 

و فضاهای ترانسفورماتورهای فشار  هااتاقی ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس هاساختمانکه در  شودمیتوصیه  تبصره: 

ای، تابلوهای برق ی، برق بدون وقفه مرکزی یا منطقهمتوسط، تابلوهای فشار متوسط، مولد نیروی برق اضطرار

، یا خارج از آن، مستقل و مجزا از هم در نظر ساختمانی مذکور مستقر در داخل هاسیستمفشار ضعیف اصلی 

 گرفته شوند.

 اتصال زمین   13-5-4   

کترود زمین و همچنین باید در احداث ال  10-1بخصوص ردیف پ  و 1وست شماره یکلیه مقررات ذکر شده در پ

 یز باید در انجام اتصالات مراعات شوند.ن 8-1و پ  7-1ی پ هاردیف
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 الکترود زمین برای انشعاب برق فشار ضعیف 13-5-4-1

سه فاز، باید حداقل یک اتصال زمین ایمنی برای  ای( برق تکفاز باشد 1-5-13 اینکه انشعاب برق مشترک )ردیفاعم از  

ها با توجه به شرایط ذکر شده در زیر، الکترودهای اتصال زمین باید از ها و مجموعهشود. در شهرها، شهرک بینیپیشآن 

 .( باشد. در سایر موارد انتخاب با مجری مقررات خواهد بود5-10-1 ( پا از نوع ساده )پ4-10-1)پ  نوع اساسی

متر در زمین  2عمق  آمپر( از یک الکترود زمین ساده با حداقل 32الف( برای مشترکان با کنتور برق )تکفاز یا سه فاز تا  

 .( استفاده شود5-10-1بکر )پ 

مشترک که کنتورهای  های دارای چندینآمپر سه فاز یا مجموعه 75تر تا آمپر بالا 32ب( برای مشترکان با کنتور برق از  

آمپر تجاوز  75، از زمانیهمورهای هرفاز با اعمال ضریب ی نامی کنتهاجریاندر یک نقطه متمرکز باشد و جمع  هاآن

از یکدیگر در متر  4متر و حداقل فاصله  2ا دو الکترود زمین به عمق یمتر  4الکترود زمین ساده به عمق نکند از یک 

 .( استفاده شود5-10-1زمین بکر )پ 

 هاآنکنتورهای برق  ی دارای چندین مشترک کههامجموعها یه فاز آمپر س 75پ( برای مشترکان با کنتور برق بیش از  

وز کند از جاتآمپر  75از  زمانیهماعمال ضریب  از بافامی کنتورهای هرنی هاجریانه متمرکز باشد و جمع طدر یک نق

 شود.  ( استفاده4-10-1پست ترانسفورماتور تغذیه کننده آن )پ  اتصال زمین مشابه یایک اتصال زمین اساسی 

نصب شده و فاصله  در بیش از یک نقطه متمرکز یا بصورت انفرادی هاآنیی که کنتورهای برق هامجموعهت( در مورد 

طبق  هاآندر مورد کنتور انفرادی یک مشترک به حساب می آید و  یامتر باشد، هر نقطه تمرکز  8از  نیز بیش هاآن

 الذکر عمل خواهد شد.پ فوق -ب  - بندهای الف

 الکترود یا الکترودهای زمین پست ترانسفورماتور 13-5-4-2

های مطمئن باشد، مقاومت کل ورماتور باید مجهز به اتصال زمینایمنی، هر پست ترانسف تامینبرای حفاظت سیستم و  

 .(2-1پ ز دو اهم تجاوز کند )ردیف ( نباید اPEN) خنثی-حفاظتیدی نقطه خنثی یا هادی هازمیناتصال 

-10-ی استفاده کرد که شرایط ذکر شده در ردیف پ ا نمی توان برای هم حفاظت و هم ایم از یک اتصال زمین بشرطی 

شده باشد، در نزدیکی هر پست باید  تامین 3-6-10-1نباشد و شرط ردیف پ  امکان پذیر 1از پیوست شماره  6-2

ا تابلوهای اصلی یباید در ادامه خطوط تغذیه کننده های دیگر زمین اساسی احداث شود اتصال زمینحداقل یک اتصال 

 1-4-5-13با توجه به ردیف  انتخاب نوع اتصال زمین مشترکین( احداث شوند. بعد از پست ترانسفورماتور )نقاط تغذیه

 )الکترود زمین انشعاب برق فشار ضعیف( به عمل می آید.
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 نیروی برق اضطراری )برق اضطراری( 13-5-5 

، تجهیزات هادستگاه، هاسیستماز قبیل  ساختمانبرقی  تاسیساتتغذیه برق مصارف اضطراری  و تامینبرای  13-5-5-1

گردند، استفاده  می توسط مولدهای نیروی برق اضطراری تولید ساختمانو غیره باید از نیروی برق اضطراری که در محل 

 (دیزل و یا در بعضی از موارد موتور های گازسوز )گاز شهریشود. نیروی محرکه ژنراتور این مولدها معمولا موتورهای 

 :بر این اساس مصارف اضطراری زیر باید از نیروی برق اضطراری تغذیه گردند باشد.می

 های عمومی و صنعتی الف( سردخانه 

 شود.  ممکن است موجب خسارت جبران ناپذیر هاآنب( مراکز صنعتی که قطع برق طولانی مدت در 

 .برق اضطراری باشد ا مجموعه یا مرکز دیگری که به تشخیص مقامات ذیصلاح باید دارای نیرویی ساختمانپ( هر نوع 

       جبران ناپذیر ا خسارتیی است که ممکن است قطع برق، خطر به نحو هاآنیی که نوع فعالیت هاساختمان ت( 

 .بوجود آورد

و طول مسیر حرکت  )غیر عمومی(، که دارای واحدهای مجزا از هم بوده ی مسکونی و اداری خصوصیهاساختمانث( در  

 باشد.میمتر از کف اصلی ورودی بوده که الزاما دارای آسانسور حمل بیمار )برانکاردبر(  21ها( بیش از )آسانسور

که  شودمیردند، توصیه گنمی  الذکرفوقمل شرایط بند )ث( ی مسکونی که شاهاساختماندر  13-5-5-1-1

آن باشد، به گونه با باتری پشتیبان و شارژ جریان)ها( در صورت امکان مجهز به سیستم منبع تغذیه شامل مبدل آسانسور

ی ار این صورت بازرسی و بازدید دورهای که به هنگام قطع برق، آسانسور)ها( به نزدیکترین طبقه هدایت و متوقف گردد. د

 قرار گیرد.  ساختمانها، باید جزء برنامه و دستورالعمل نگهداری ریتاز شرایط کارکرد آن سیستم و با

(، موارد مرتبط در Tierبندی آن )طراری مرکز داده ضمن توجه به ردهنیروی برق اض تامیندر  13-5-5-1-2

 د.نباید ملاک عمل قرار گرفته و رعایت گرد ANSI/BICSI -002و  ANSI/TIA-942استانداردهای 



                                                                                61                                    (سرویس مشترک)نیروی برق  تامینمنابع  13-5

برآورد نیروی برق اضطراری مورد نیاز باید بر اساس کلی بار مصارف اضطراری و پس از اعمال ضرایب  13-5-5-2

ها و دیگر ملاحظات به عمل آید و با توجه به مقدار رمونیکهاجریانمصارف،  اندازیراه جریانبا در نظر گرفتن  زمانیهم

نیروی برق اضطراری موردنیاز ممکن است از یک یا چند مولد برای این منظور استفاده شود. این مولدها بسته به شرایط 

( شبکه نیروی برق اضطراری NO Breakبا وقفه کوتاه و یا بی وقفه )مولدهای  ، خودکار اندازیراهاست از طریق  ممکن

 نمایند. را تغذیه

استقرار در نزدیکی مرکز ، ، ظرفیت، مشخصات مولد یا مولدهادر انتخاب محل و ابعاد نیروگاه برق اضطراری 13-5-5-3

شبکه توزیع، ارتباط با سیستم تغذیه برق اصلی )برق نرمال(، دور در ثانیه مولد، افت توان  ،اندازیراهبار، افت ولتاژ، شرایط 

هوای مورد نیاز احتراق مولد و  تامینمولد ناشی از شرایط اقلیمی از قبیل درجه حرارت و ارتفاع از سطح دریا و غیره، 

رفته و ز احتراق و غیره، باید مورد توجه قرار گمین بازشوهای ورود و خروج هوا(، تخلیه دود ناشی ااردن آن )تخنک ک

 :موارد زیر نیز رعایت گردد

 .اطراف آن نداشته باشد ب شود که از نظر لرزش، سر و صدا و دود، اثر سویی بر محیطنصالف( نیروگاه در محلی ساخته و  

  .باشدی از مولدهای برق اضطراری به سهولت انجام پذیر برداربهرهب( حمل و نقل و نصب و 

مناسب با شرایط محل  گیرهایبوده و باید، مجهز به لرزه ساختمانمستقل از پی و یا سازه  نصب مولدپ( فونداسیون 

 استقرار آن باشد. 

 انتخاب شود  ساختمانت( جنس لوله اگزوز و انباره )صدا خفه کن( مولد، با توجه به مکان استقرار و کاربری 

باره اگزوز )صدا خفه کن( با دسیبل نویز نمناطق عمومی و مسکونی باید از ا احداث شده دری هاساختمانبرای  تبصره:

انباره )ی صنعتی هاساختمانمناسب این مناطق استفاده شود. استفاده از انباره اگزوز مخصوص مناطق صنعتی و یا 

 باشد.نمیدسیبل نویز بالا( در این مناطق مجاز 

نیروگاه باید طوری در  ا فضای آزاد مجاوریو  ساختمانی مولدهای نیروگاه در بام هاشدودکث( نصب دودکش مولد و یا 

و فضاهای  هاساختمانپخش شده و مزاحمتی برای  نظر گرفته شود که دود ناشی از مولدها به راحتی در محیط اطراف

  .مجاور بوجود نیاورد

مناسب از نیروگاه و به  ضوابط شرکت نفت و با فاصلهج( مخزن سوخت دائمی مولدهای نیروگاه باید طبق مقررات و 

رسانی رتباطی تانکر سوختهای ادفون ساخته شود و در انتخاب محل استقرار مخزن سوخت لازم است به راهمصورت 

 یی که سوخت را به نیروگاه می رساند، توجه مخصوص شود.هالولهو 
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 و نصب شود.  بینیپیش هبوصاسب با نوع نیروگاه و مولدهای منچ( جرثقیل سقفی جهت تعمیرات بر حسب نیاز و متن

مولدهای نیروی برق  ایاستفاده شود، مولد و  ساختمانخل نیروی برق اضطراری، از اتاق در داج( چنانچه برای مرکز 

اضطراری، تابلو و یا کلید تبدیل اتوماتیک و یا تابلوی سنکرون، باید در یک اتاق جداسازی شده با درها، دیوارها، سقف 

 (ساختمانمقررات ملی  3ث حریق باشد )مبح ساعث مقاومت در برابر 2مانع حریق بوده و با درجه 

  .الزامی است نیز ساختمانها و دستگاه برق بدون وقفه مرکزی ریتبرای اتاق تابلو برق، با الذکرفوقرعایت شرایط  تبصره: 

و دارای دیوارها و سقف  ی ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس باید در فضای ایمنهاساختمانخ( مولدهای برق اضطراری در 

 (ساختمانمقررات ملی  21های ایمن با رعایت اصل استحکام، نصب شوند. )مبحث 

سوخت نیروی محرکه مولد برق  عنوانبنا به دلایل زیر از ژنراتور گازی که در آن از شبکه گاز شهری به  13-5-5-4

ایمنی می توان  ی تامینهاسیستمی و به غیر از مصارف مصارف برق اضطرار تامینفقط برای  شودمیطراری استفاده اض

 استفاده کرد. 

 ( 2-2-6-5-13)ردیف  باشدمیثانیه  15ژنراتورهای گازی بیش از  اندازیراهالف( مدت زمان 

 ب( احتمال قطع گاز شبکه شهری به دلایل ناخواسته وجود دارد

( به ATSا کلید تبدیل اتوماتیک )یم قطع برق شهر، از طریق تابلو و مولد نیروی برق اضطراری به هنگا 13-5-5-5

. کلیدهای خودکار )اتوماتیک( با نمایدمی را تامینشبکه توزیع برق اضطراری وصل و برق مورد نیاز مصارف اضطراری 

 ATS)تبدیل اتوماتیک )مکانیسم موتوری و یا کلیدهای خودکار مغناطیسی )کنتاکتور( مورد استفاده در تابلو و یا کلید 

پل و بقیه  ر خروجی برق ژنراتور از نوع چهارسه فاز و نیز کلید حفاظتی اصلی مدا  S-TNمذکور در سیستم نیروی 

 پل خواهند بود ظتی تابلو برق اصلی آن از نوع سهکلیدهای حفا

 TN - Cی در سیستم نیروی مولد نیروی برق اضطرار ATS)ا کلید تبدیل اتوماتیک )یاجرای تابلو و  13-5-5-5-1

 سه فاز و نیز کلیدهای حفاظتی اصلی مدار خروجی برق ژنراتور و تابلو برق اصلی آن از نوع سه پل خواهند بود. 

باید از طریق هادی  ، TN-C( ژنراتور برق اضطراری سه فاز در سیستم نیروی Nترمینال نقطه خنثى ) 13-5-5-6

شینه اصلی اتصال زمین وصل شده و علاوه یا صال زمین سیستم نیرو به ترمینال اتدار با حداقل سطح مقطع هادی عایق

ا کلید تبدیل ی( تابلو و PENخنثی ) -ا شینه حفاظتی ینیز باید به ترمینال   (PENدی حفاظتی خنثی )ها آنبر 

 گردد. اتوماتیک مولد نیروی برق اضطراری متصل
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ا کلید ی( تابلو و PENخنثی ) - به هادی حفاظتینیز  TN-Cبدنه دستگاه مولد نیروی برق اضطراری در سیستم نیروی  

 گردد.میاری وصل نیروی برق اضطر تبدیل اتوماتیک مولد

باید از طریق هادی عایق  TN-S( ژنراتور برق اضطراری سه فاز در سیستم نیروی Nترمینال نقطه خنثى ) 13-5-5-7

اتصال  ه اصلینم نیرو مستقیما به ترمینال یا شیی اتصال زمین سیستدسطح مقطع برابر با سطح مقطع ها دار با حداقل

زمین وصل گردد. بدنه دستگاه نیز در این سیستم نیرو از طریق هادی عایق دار با حداقل سطح مقطع برابر با سطح مقطع 

   مستقیما به ترمینال با شینه اصلی اتصال زمین وصل PE)دی حفاظتی )هاعنوانهادی اتصال زمین سیستم نیرو به 

 گردد.می

 نیروی برق ایمنی  13-5-6

ع نیروی برق ممکن است برای افراد و ساکنین ایجاد خطر نموده و یا باعث ضرر و زیان طدر مواردی که ق 13-5-6-1

مکمل نیروی برق اضطراری یا مستقل از آن  تواندمینیروی برق ایمنی  گردد.مینیروی برق ایمنی الزامی  بینیپیشگردد، 

خواهد  هاآناز منابع ایمنی تغذیه شوند بستگی به نوع کار  یی که بایدهادستگاهباشد. انتخاب سیستم ایمنی وسایل و 

 .داشت

ی ایمنی هاچراغا دستگاه باشد و با آن یک واحد تشکیل دهد )یمنی ممکن است جزئی از خود وسیله منابع نیروی برق ای 

 .باتری سر خود و غیره(

ی مرکزی هاساختمانی بلندمرتبه مسکونی، تجاری، اداری، هاساختمانیی از قبیل هاساختمانی ایمنی در هاسیستم

، هابیمارستانی، بسیار زیاد حساس و زیاد مهم، بناهای درمانی و تی ویژه حیاهاساختمانهای بزرگ،  بانک ها، فروشگاه

، در نظر هاآناده از تالارهای اجتماعات، سینماها، تئاترها و غیره بر اساس مقررات، ضوابط، استانداردها و یا نیاز به استف

 .شودمیگرفته 

 ایمنی  ی تامینهاسیستم 13-5-6-2

ی هاسیستم، تجهیزات و غیره، هادستگاه، اموال، اسناد، ساختمانایمنی افراد و جلوگیری از ضرر و زیان به  برای تامین

بسته به نوع، شرایط و نیاز آن،  هاسیستمبه قرار زیر در نظر گرفته می شوند، تغذیه بعضی از این  ساختمانایمنی در طرح 

با برق بدون وقفه و یا منبع تغذیه پشتیبان مستقل و مخصوص خود  هاآناز طریق نیروی برق اضطراری و بعضی دیگر از 

 بود. شامل باتری و شارژ آن خواهد

 های خروج الزامی ی خروج و راههاپلکانالف( روشنایی ایمنی مسیرهای تخلیه افراد، 
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 ب( سیستم اعلام حریق  

 پ( سیستم اعلام نشت گاز سوخت 

 شانی )جهت اطفاء حریق( های آب آتشت( پمپ

آسانسور دسترسی آتش خانه و غیره مربوط بهوتورمکانیکی، روشنایی چاه و م تاسیساتث( تغذیه برق آسانسور، مصارف 

 ( ساختمانمقررات ملی  3نشان )مبحث 

 ج( سیستم تلویزیون مدار بسته 

 ( سیستم کنترل تردد و حراستی چ

 ح( سیستم اعلام و هشدار سرقت 

 خ( سیستم اعلام خطر گاز مونواکسید کربن 

 د( سیستم تخلیه گاز مونواکسید کربن 

 نشاندسترسی آتش اه آسانسورچی خروج بسته، راه های خروج الزامی و هاپلکانهوای فشار مثبت  تامین( سیستم ذ

 سیستم تخلیه دود به هنگام حریق ( ر 

 ی فاقد ورودی هوای خارج هامحیطز( تهویه 

 ی تخلیه افراد در مواقع اضطراری هاسیستمژ( سایر 

جان بیماران و افراد  هاآن خاص مراکز درمانی و بیمارستانی که در صورت قطع برق تاسیساتو  هادستگاهس( تجهیزات، 

  .شودمی هاآنهای ایمنی سرویس افتد و یا هر گونه قطع تغذیه برق که موجب اختلال دربه خطر می

 ش( سیستم صوتی و اعلام خطر

 ( سیستم مخابرات و ارتباطات ص

  نشانآتشض( سیستم تلفن 

 ط( سیستم فرمان حسگر )سنسور( زلزله 

 نیروی برق آن درخواست شده باشد.  ظ( هرگونه سیستمی که تامین

 ع( در کلیه مواردی که به هر علت، قطع برق، ایمنی افراد را به خطر بیاندازد. 

رجوع  ساختمانمقررات ملی  3به مبحث  نشانآتشی خروج و آسانسور دسترسی هاپلکانتبصره: برای راه خروج الزامی، 

 .شود

ایمنی زیر از منبع تغذیه پشتیبان مستقل و مخصوص خود شامل باتری و شارژ  تامینی هاسیستمتغذیه  13-5-6-2-1

 .بود ا دستورالعمل سازندگان آن خواهدیه و طدون وقفه، طبق استانداردهای مربوآن و یا برق ب
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 های خروج الزامی  ی خروج و راههاپلکانالف( روشنایی ایمنی مسیرهای تخلیه افراد، 

 ب( سیستم اعلام حریق 

 پ( سیستم اعلام نشست گاز سوخت 

 ت( سیستم تلویزیون مداربسته 

 ث( سیستم کنترل تردد و حراستی 

 ج( سیستم اعلام و هشدار سرقت 

 ( سیستم اعلام خطر گاز مونواکسید کربن چ

 ح( سیستم صوتی و اعلام خطر 

 خ( سیستم مخابرات و ارتباطات 

  نشانآتشد( سیستم تلفن 

 ( سیستم فرمان حسگر )سنسور( زلزله ذ

برق بدون وقفه تغذیه  خاص مراکز درمانی که باید از طریق منبع تغذیه پشتیبان و با تاسیساتو  هادستگاهر( تجهیزات، 

 .شوند

 هر گونه سیستم که نیاز به منبع تغذیه پشتیبان داشته باشد.  (ز

در بندهای و مواردی که  هاسیستمبقیه  1-2-6-5-13و موارد ذکر شده در بندهای ردیف  هاسیستمبه غیر از  :1تبصره 

بدون نیاز به منبع تغذیه پشتیبان و یا )مانند، بطور مستقیم از نیروی برق اضطراری باقی می 2-6-5-13ردیف 

  .برق بدون وقفه(، تغذیه خواهند شد

ی جهت نشانآتشی آب هاپمپی برای تغذیه نشانآتش سازمانضوابط  در صورت الزام به رعایت مقررات و با :2تبصره 

ز نیروی آمده است، از دیزل ژنراتور مستقل و مجزا ا 5-2-6-5-13یی که در ردیف هاساختماناطفاء از جمله در 

 .پارچه( باید استفاده گردد)یکپمپ مجموعه دیزل  یاو  ساختمانبرق اضطراری 

 (باتری و شارژر آن)در صورتی که سیستم اعلام حریق دارای منبع تغذیه پشتیبان مستقل و مخصوص خود  :3تبصره  

 باشد.نمی( مجاز UPSباشد، تغذیه آن از برق بدون وقفه )

وص ایمنی که دارای منبع تغذیه اولیه مستقل و مخص ی تامینهاسیستمادی تغذیه برق ورودی در شرایط ع: 4تبصره  

، از نیروی برق ساختمانباشند، در صورت وجود نیروی برق اضطراری در باتری و شارژر آن میخود شامل 

وقفه توسط بدون  قاز بر هاآن ذیهرمال( خواهد بود، مگر اینکه تغنو در غیر اینصورت از برق عادی )اضطراری 

 .مجاز یا لازم اعلام شده باشد هاسیستما سازندگان آن یاستانداردهای معتبر و 
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 شوند.مینصب  ساختمانمرکز کنترل و مدیریت  اقایمنی عموما در ات مراکز سیستمهای تامین :5تبصره 

ایمنی را بطور مستقیم تغذیه  تامینی هاسیستممولد نیروی برق اضطراری که مصارف برق اضطراری  13-5-6-2-2

کامل مولد(، از طریق تابلو و یا کلید تبدیل اتوماتیک،  اندازیراهثانیه )زمان  15، باید بتواند حداکثر در مدت زمان نمایدمی

  نماید.و تغذیه  تامینی ایمنی را هاسیستممصارف برق 

ی ایمنی را به عهده داشته باشد، صرفنظر هاسیستمو تغذیه برق اضطراری  تامیندر صورتی که بیش از یک مولد  تبصره:

 15کامل مولدها، حداکثر  اندازیراهاز نحوه و روش قرار گرفتن مولدهای مذکور در مدار تغذیه، باید مدت زمان 

 ( برای این حالت نیز برقرار باشد.2-2-6-5-13ثانیه )ردیف 

ی ایمنی باید دارای مدار مستقل تغذیه مخصوص به خود بوده و هیچ انشعابی برای تغذیه هاسیستم 13-5-6-2-3 

 .مدارهای غیر ایمنی از آن انجام نگرفته باشد

و جلوگیری از صدمه  هاآنی تغذیه هاکابلی ایمنی، هاسیستمارکرد مدارهای پایداری ک تامینبه منظور  13-5-6-2-4

  :ار گیردقری زیر ملاک عمل هاروشد یکی از ، به هنگام حریق و غیره، بایهاآنبه 

حریق، صدمات فیزیکی،  ظت در مقابلبه منظور حفا کشیکابلو یا  کشیسیمکننده مناسب در مسیر الف( استفاده از جدا

  .خطر بیاندازد مکانیکی و سایر مواردی که ممکن است پایداری مورد نظر را به

 وار محافظ فلزی نی دارای هاکابلب( استفاده از 

 سیستم ا توصیه سازندگانیحریق طبق استانداردهای معتبر و  ی مقاوم در مقابلهاکابلپ( استفاده از 

پایداری و برقراری  و شرایط لازم در طرح به منظور تامین امکانات توصیه میشود که در صورت تامین 13-5-6-2-5

، مراکز کامپیوتر، هابیمارستانی بلندمرتبه مسکونی اداری و تجاری، هاساختمانی ایمنی هاسیستمبرق تغذیه در مصارف 

ذیه برق مصارف ، تغی ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس و غیرههاساختمان ،های مرکزی بانکهاساختمانمرکز داده، 

 راه ، خروج پلکانهوای فشار مثبت  ، سیستم تامیننشانآتشسانسور دسترسی ارف برقی مربوط به آصا سایر میایمنی و 

، سیستم تخلیه دود به هنگام حریق و غیره از طریق دو مدار مجزا و نشانآتشهای خروج الزامی و چاه آسانسور دسترسی 

 :تابلوهای زیر تغذیه گردندبه ترتیب اولویت از 

 الف( تابلوهای اصلی دو منبع تغذیه متفاوت 
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 تابلوی اصلی متفاوت از یک منبع تغذیه  وب( د

 پ( دو تابلوی نیمه اصلی متفاوت با دو منبع تغذیه متفاوت

  لی متفاوت با یک منبع تغذیه ص( دو تابلوی نیمه ات

ارها هم در دو مسیر مجزا اجرا شده و در نقطه تغذیه و مصرف، این دو مدار از طریق یک تابلو و با کلید تبدیل دو م

 .ردندگی مورد نظر وصل هامصرف کنندها ی( به تابلوی برق مصرف کننده و ATS)اتوماتیک 

مکانیکی و غیره مربوط به  تاسیسات، روشنایی، مصارف ی تغذیه برق، کنترلهاکابلیک از هر  یاتمامی و  13-5-6-2-6

دقیقه  90توسط ساختاری با حداقل رار می گیرند باید قدر خارج از چاه و موتور خانه آن که  نشانآتشآسانسور دسترسی 

مقررات ملی  3شند )مبحث دقیقه مقاومت در برابر آتش با 90ا دارای حداقل یومت در برابر آتش محافظت شوند و مقا

 .(ساختمان

است، باید دارای  جریاندر زمانی که عملیات امداد و نجات در  نشانآتشتمامی ارتفاع چاه آسانسور دسترسی  تبصره:

 (.ساختمانمقررات ملی  3اشد )مبحث بلوکس روشنایی  11حداقل 

 روشنایی ایمنی 13-5-6-3

مدار نباید از  جریاننقطه روشنایی از یک مدار تغذیه گردد و نیز کل  20در روشنایی ایمنی نباید بیش از  13-5-6-3-1

 .آن مدار بیشتر باشد (مجاز کلید حفاظتی )با اعمال ضرایب کاهش باردهی کلید حفاظتی جریان 60%

 باشد.نمیا حضور در مدارهای روشنایی ایمنی مجاز یاستفاده از سنسور حرکتی و  تبصره: 

 .تغذیه گردند 3-6-5-13 های متفاوت باید براساس جدول شمارهی ایمنی برای کاربریهاچراغمدارهای  13-5-6-3-2

اق اتراد، فضاهای کار با ریسک بالا، خروج الزامی، تخلیه افهای ی خروج، راههاپلکانروشنایی ایمنی  13-5-6-3-3

 .( از منابع زیر تغذیه گردند3-6-5-13ز دو منبع متفاوت )جدول شماره امدادرسانی و اتاق مدیریت بحران باید ا

 ( و یا سیستم باتری و شارژر آن UPSالف( سیستم منبع تغذیه مرکزی مانند برق بدون وقفه ) 

 ( و یا سیستم باتری و شارژر آن UPSتغذیه منطقه ای مانند برق بدون وقفه )ب( سیستم منبع 

 خودذیه با باتری و شارژر مستقل و سرپ( سیستم منبع تغ
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های متفاوت، در با کاربری ساختمانروشنایی ایمنی، برای فضاها و  تغذیه مدارهای نیازها و الزامات 13-5-6-3-4

 آمده است. 3-6-5-13جدول شماره 

 مثال هایی از کاربرد روشنایی ایمنی، نیازها و الزامات آن 3-6-5-13جدول 

 هایی از کاربردمثال

 نیازها و الزامات

 سیستم

 تغذیهمنبع 

 مرکزی

 سیستم

 منبع تغذیه

 منطقه ای

 با باتری و

 شارژر مستقل 

 و سرخود 

 سیستم

 تغذیه از دو

 منبع متفاوت

  + + + اتاق یا سالن اجتماعات

  + + + هاسالن نمایشگاه

  + + + های سینما، تئاتر و نمایشسالن

  + + + هاورزشگاه

  + + + های بزرگ و مراکز تجاریفروشگاه

  + + + هانارستور

  + + + و مراکز درمانی هابیمارستان

  + + + هاو مهمانخانه هاهتل

  + + + های نگهداری افرادها یا خانهاقامتگاه

 ی بلند مرتبه مسکونی،هاساختمان

  + + + اداری و تجاری

  + + + های مرکزی بانکهاساختمان

  + + + مراکز آموزشی و فرهنگی

  + + + های بستهپارکینگ

 های خروجی الزامی،ی خروجی، راههاپلکان

 + + + + تخلیه افراد

 فضاهای کار با ریسک بالا، اتاق

 + + + + امدادرسانی و اتاق مدیریت بحران

 ی مناسب و قابل استفاده جهت تغذیه روشنایی ایمنی، در صورت وجود هر یک از منابع تغذیه در طرحهاسیستم+  
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باید  ی آن،در زمان قطع برق مدار تغذیه اصل (آن ژذیه مستقل و سر خود )باتری و شارچراع ایمنی با منبع تغ تبصره:

 نماید. تامینساعت شدت روشنایی مقرر را  5/1بتواند حداقل به مدت 

 لوکس کمتر باشد  10ی زیر نباید از هامکانشدت روشنایی متوسط ایمنی  13-5-6-3-5

 ها اهرگمی، کریدورهای دسترسی خروج و گذهای خروج الزاه ی خروج، راهاپلکانالف( 

 ( ساختمانمقررات ملی  3ب( اجزای داخلی و خارجی راه و تخلیه اضطراری )مبحث 

 پ( آسانسورها و فضای انتظار جلوی آسانسور در طبقات 

 .های خروج الزامی قرار دارندهایی که در مسیر راهت( محوطه

لوکس کمتر  2در تالارهای سینما و تئاتر، در هنگام نمایش، شدت روشنایی متوسط ایمنی، نباید از  13-5-6-3-6

سوزی روشنایی محیط و شدت آن به طور خودکار م اعلام حریق و آتشباشد. بشرط آنکه در صورت به کار افتادن سیست

های خروج الزامی، نصب و مقررات ی خروجی و راهدر بالای همه درها به حالت اولیه باز گردد. علائم روشن )خروج( باید

 نیز باید رعایت شود.  5-3-6-5-13و  3-6-5-13های ردیف

در مورد تالارهای اجتماعات نیز صادق است، با این  6-3-6-5-13 قررات ذکر شده در ردیف کلیه م 13-5-6-3-7

 لوکس کمتر باشد 10از تفاوت که شدت روشنایی ایمنی متوسط در این تالارها نباید هیچ گاه 

 کلید و هادی حفاظتی دستگاه برق بدون وقفه  13-5-6-4

( در سیستم UPS( در ورودی تغذیه دستگاه برق بدون وقفه )PEN) خنثی -ترمینال نقطه حفاظتی  13-5-6-4-1

صال زمین سیستم دار با حداقل سطح مقطع برابر با سطح مقطع هادی اتسه فاز، باید از طریق هادی عایق TN-Cنیروی 

نیز باید به ترمینال   (PEN) خنثی  -دی حفاظتیهان آل شده و علاوه بر ا شینه اصلی اتصال زمین وصینیرو به ترمینال 

 ( دستگاه متصل گردد.PENمشترک شده حفاظتی خنثی )

    خنثی  -به هادی حفاظتی  TN-C( در سیستم نیروی UPSبدنه دستگاه برق بدون وقفه ) 13-5-6-4-2  

(PEN  ) گردد.میمدار تغذیه برق ورودی وصل 

( و تابلوی برق اصلی آن، در UPSکلیدهای حفاظتی مدار خروجی برق دستگاه برق بدون وقفه )  13-5-6-4-3

 .سه فاز از نوع سه پل خواهند بودTN-Cسیستم نیروی 

 S-TN( در سیستم نیروی UPSتغذیه دستگاه برق بدون وقفه )( در ورودی Nترمینال نقطه خنثی ) 13-5-6-4-4 

صال زمین سیستم نیرو به ترمینال سه فاز، باید از طریق هادی عایق دار با حداقل سطح مقطع برابر با سطح مقطع هادی ات

 ا شینه اصلی اتصال زمین وصل گردد.ی
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( مدار PE، به هادی حفاظتی )TN-S( در سیستم نیروی UPSبدنه دستگاه نیروی برق بدون وقفه ) 13-5-6-4-5

 گردد.میتغذیه برق ورودی وصل 

از نوع  TN-S( در سیستم نیروی UPSوقفه )فقط کلید حفاظتی مدار خروجی برق دستگاه برق بدون  13-5-6-4-6

 چهار پل و بقیه کلیدهای حفاظتی تابلو برق اصلی از نوع سه پل خواهند بود.
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 تجهیزات، وسایلتابلوهای توزیع نیرو،  13-6

 حفاظت و کنترل

 کلیات 13-6-1

 تابلوها ساختمان 13-6-1-1

ا حفاظت و کنترل مدارهای یلکتریکی مورد نیاز برای تغذیه و تابلوی برق محفظه ایست که دارای تجهیزات و وسایل ا

از یک یا چند صفحه از جنس عایق، که جاذب رطوبت و خود سوز نباشد. )فیبر الکتریکی  تواندمیتابلو  باشد.میالکتریکی 

ا تمام فلزی باشد. چنانچه تابلو در محلی که افراد غیر متخصص در آن رفت و یلیمرهای تقویت شده( تشکیل شده و و یا پ

ارت دیگر یا قابل لمس باشد. به عبآن در دسترس  داربرقی هاقسمتآمد می کنند نصب شده باشد نباید هیچ یک از 

برای  .درهای عایق )فیبر الکتریکی و یا پلیمرهای تقویت شده( و یا فلزی محصور شده باشد یاتابلو، باید با صفحات 

با استفاده از نوعی ابزار، باز و یا  ، ا درهای سرویس آن رایتابلو باید بتوان صفحات محافظ  داربرقی هاقسمتدسترسی به 

های حفاظتی و ل شو باشد، به نحوی که کلیه کلیدهایی تابلو باید مجهز به در قفکرد. علاوه بر این، در چنین محل پیاده

 .لوازم و تجهیزات کنترل تابلو در پشت آن قرار گرفته باشد

ع و وصل، های قطفرمان و نظایر آن باشد، مکانیزم ای جهز به کلیدهای کنترل روشنایی وچنانچه تابلو م 13-6-1-1-1

نباید امکان  هاآن نصبی بمانند و از محل قع قفل بودن در تابلو در دسترس باتوانند موقفرمان، کنترل و غیره می

 .و یا داخل تابلو، وجود داشته باشد هاآندسترسی به ترمینال 

توان آن را به منافذ عبور هوای خنک کننده و یا فن مجهز تابلو میی برای کمک به خنک شدن لوازم داخل 13-6-1-1-2

تابلو در مقابل نفوذ آب محافظت شده و تابلو دارای درجه  داربرقهای کرد، مشروط به اینکه قسمتبه ترموستات، تجهیز 

 .حفاظت مناسب در محل نصب آن باشد.

در مناطقی که احتمال تعریق تابلوها وجود داشته باشد، تمهیدات لازم برای جلوگیری از تعریق تابلوها  13-6-1-1-3

 گردد.  بینیپیش
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 .معتبر ساخته شود المللیبینتابلو باید مطابق استانداردهای ملی یا  13-6-1-1-4

رمال(، منبع نتقل تغذیه شود مانند منبع عادی )تابلو ممکن است از یک یا چند منبع برای مصارف مس 13-6-1-1-5

یک تابلو  شودمیدر این مقررات آن قسمت از تابلو که از یک منبع مستقل تغذیه  .راری، منبع برق بدون وقفه و غیرهاضط

 .به حساب می آید

 مشخصات اصلی الکتریکی تابلوها  13-6-1-2

 ند:ات زیر مطابقت کنتابلوها باید با مقرر

کلید مجزاکننده  عنوانب ا کلید خودکاری کهیتابلو باید به یک کلید اصلی جداکننده قابل قطع و وصل زیر بار و  الف( هر

 جریاننامی این کلید باید متناسب با شرایط مورد نیاز مصارف و حداقل برابر  جریانمجهز باشد.  ،هم عمل نماید

اتصال کوتاه احتمالی  جریانکلید در برابر اتصال کوتاه نباید کمتر از  نامی ایستادگی جریانتابلو باشد و  مصرفی کل

 در محل نصب آن باشد. 

وسیله حفاظتی متناسب  نامی جریانیوز( مخصوص خود مجهز باشد. فبه وسیله حفاظتی )کلید خودکار،  هر تابلو باید ب(

ل تابلو کمصرفی  جریانا ینامی و  جریانلو و همچنین حداقل با شرایط مورد نیاز مصارف تغذیه شونده توسط آن تاب

. چنانچه تابلو با مدار مختص به آن از طریق تابلوی بالادست تغذیه شود، وسیله حفاظتی آن مدار شودمیانتخاب 

 .وسیله حفاظتی مجزا در تابلو نخواهد بود بینیپیشتابلو نیز به شمار آید و نیازی به  وسیله حفاظتی تواندمی

خودکار اصلی باشند که به صورت انشعابی )با استفاده از ا کلید یتنها تابلوهایی باید دارای فیوز بدین ترتیب  :1تبصره  

 .یا مدار چند تابلو را تغذیه کند(ک کابل یدار تغذیه می شوند )یعنی مفصل یا ترمینال( از یک م

های خودکار، که دارای مشخصات کلید جداکننده نیز هستند، و از انواع کلیدبلاتچنانچه وسیله حفاظتی اصلی  :2تبصره 

 .د، از این کلید می توان برای هر دو منظور حفاظت و جداکردن استفاده کردانتخاب شو

در طرف مصرف کلید( ) ( چنانچه تابلو علاوه بر کلید اصلی جداکننده به فیوز نیز مجهز باشد، فیوز باید بعد از کلیدپ

 .خواهد بود امکان پذیرار ب حالت، تعویض فیوز در حالت بینصب شود. در این 

وسیله حفاظتی  ، باید دارایشودمیکه از سیستم برق تابلو تغذیه  گیریاندازهت( مدار تغذیه کننده وسایل کنترل و  

 مناسب خود باشد.
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اتصال  جریانکلید خودکار محدود کننده  یااستفاده شود، باید یک سری فیوز ( اگر در یک تابلو از کلیدهای مینیاتوری ث

 جریاندر تابلوی مورد بحث و یا در تابلوی بالادست وجود داشته باشد. در صورت استفاده از فیوز،  هاآندست کوتاه، بالا

 :اید از مقادیر زیر بزرگتر باشدنب نامی فیوز بالادست کلیدهای مینیاتوری،

 آمپر  63کیلو آمپر باشد،  5/1نامی قطع اتصال کوتاه یک یا چند کلید مینیاتوری تا  جریاناگر  -   

 آمپر  100کیلو آمپر باشد،  10تا  3نامی قطع اتصال کوتاه یک یا چند کلید مینیاتوری  جریاناگر  -   

ی اتصال کوتاه هاجریانر اتصال کوتاه کم است، برای همین دلیل، باید در برابر قدرت قطع کلیدهای مینیاتوری د تبصره:

 . .شوند ظتمحاف هاآنحتمالی بیش از ظرفیت ا

ی( نثها و خز)فا ،داربرق یهاقسمتی مربوط به هاترمینال یاینه ها ش ج( کلیه تابلوها، اعم از یک فاز و سه فاز، علاوه بر

 ترمینالا ی نهقابلیت هدایت الکتریکی شی .( یک شینه یا ترمینال داشته باشدPEحفاظلتی )ی هادیهاباید برای وصل 

نده قابل دی حفاظتی باید با نوعی قطعه اتصال دهها ترمینال یاشینه  .باشد داربرقی هادیهاباید نظیر  دی حفاظتیها

وصل و پیاده کردن قطعه اتصال دهنده باید  نه، به شینه یا ترمینال خنثی قابل وصل باشد.یاندازه شپیاده کردن هم

ی باشد، نثخ - یظتلو دارای هادی مشترک حفاچنانچه مدار تغذیه کننده تاب .باشد امکان پذیرکمک نوعی ابزار  فقط به

اتصال داده  یه یا ترمینال خنثنقطعه اتصال دهنده یاد شده به شی این هادی به شینه حفاظتی وصل و سپس به کمک

 .(3:1-1پ  و شکل شماره 1یوست شماره )پ شودمی

ی نامی و مجاز وسایل هاجریاندار مناسب با ولتاژ و ی مسی عایقهادیهاداخلی تابلو باید با  هایکشیسیمکلیه     

د، می نها محکم و ثابت نصب شده باششینهحفاظتی و مطابق استانداردهای مربوط به ساخت تابلو انجام شود. چنانچه 

 شند.شده با باشند، ولی ترجیح دارد که رنگ آمیزی بندیعایقتوانند بدون 

  :ئمی زیر باشندارای علامت گذاری مناسب، مشخص و دباید دا هاترمینالها و نهشی چ(

  L3،L2،L1 فازها :    

  Nخنثی :    

  PEN:  خنثی-حفاظتی  

  PEحفاظتی :   

های مشخص و دائمی باشند تا بتوان جهیزات نصب شده باید دارای برچسبدیگر تمدارهای خروجی، کلیدها، فیوزها و 

 .را شناسایی کرد هاآن
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ترمینال حفاظتی  ترمینال علامت گذاری شده اتصال زمین باشد و این ترمینال به شینه یا( بدنه تابلو باید مجهز به ح

(PEN ا یPE.وصل شود ) 

و  1( )پیوست شماره PEN) خنثی-حفاظتیدر تابلوهایی که کلیه مدارهای ورودی و خروجی آن دارای هادی مشترک  

 .( صرفنظر کردPEی )ظتشینه حفاهستند، می توان از نصب  (2:1-1 ل شماره پکش

 محل نصب تابلوها  13-6-1-3

چنانچه تابلو در اتاقی مخصوص این کار نصب شده باشد و تنها افراد متخصص و مجاز اجازه رفت و آمد به  13-6-1-3-1

  .مراعات شود 4-3-5-13آن را داشته باشند، می توان از تابلوهای نوع باز استفاده کرد. در این مورد باید مقررات ردیف 

رفت و آمد می کنند نصب شود، فضای محدود  هاآنر تابلو در فضای عمومی که افراد غیر متخصص در گا 13-6-1-3-2

 .آید اختصاصی تابلو به حساب میبه کف اصلی و سقف اصلی محل نصب تابلو و عمق آن که برابر عمق تابلو است فضای 

 عمیرات و بازدید و غیره وجود داشته باشد.در اطراف تابلو باید فضای کافی برای انجام عملیات و ت 

ی هالوله یاتصاصی نصب تابلو هیچگونه دودکش فضای اخ یال نصب تابلو اعم از اتاق مخصوص از مح 13-6-1-3-3

 یا کانیکی و غیره نباید عبور نمایدم تاسیساتی هاسیستمی برودتی و حرارتی و سایر هاسیستمی هالولهحامل آب، گاز، 

 .آن را قطع کند

ب نصحداقل فاصله نصب تابلوها )فضای  در صورتی که تابلوهای فوق در فضای عمومی نصب شده باشند، 13-6-1-3-4

مکانیکی،  تاسیساتی هاسیستمی هالولهی برودتی و حرارتی و سایر هاسیستمی هالوله ،ی آبهالوله( از هاآناختصاصی 

کننده مناسب، جهت جداسازی ابلوهای مذکور باید یک دیوار جداب تصو نیز برای فضای ن باشدمی مترسانتی 30برابر 

 .در نظر گرفته شود هالولهتابلوهای برق از 

ا تابلوهای برق فشار ضعیف( نصب شده در یکنتور برق و )تابلو  له کنتور گاز طبیعی با کنتور برقفاص 13-6-1-3-5

 (.ساختمانمقررات ملی  17باشد )مبحث  مترسانتی 50فضای عمومی، باید حداقل 

 تجهیزات، وسایل حفاظت و کنترل  13-6-2

 فیوزها  13-6-2-1

  :وسیله حفاظتی در موارد زیر استفاده کرد عنواناز فیوزها می توان به  13-6-2-1-1

 ی اتصال کوتاه و اضافه بارهاجریانالف( حفاظت مدارها: در برابر 
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 اتصال کوتاه  جریاندر برابر  :هادستگاهظت ب( حفا

( و با هادی PEدی و با هادی حفاظتی )ها هایبدنهه بین یک هادی فاز با در صورت اتصال کوتا :ایمنی پ( تامین

 .(1( )پیوست شماره PEN) خنثی-حفاظتی

فشنگ( باشند تا جایگزینی با  هتشنگ پذیری )فعه محدود کننده طفیوزهای پیچی باید مجهز به ق 13-6-2-1-2

 .نباشد امکان پذیرنامی آن بیشتر از فشنگ مورد نظر است  جریانفشنگی که 

 باشد. امکان پذیرکش عایق زباید فقط با استفاده از فیوویی ا چاقیرج و داخل کردن فیوزهای تیغه ای خا 13-6-2-1-3

ی هاترمینالاز جمله  ،فیوز داربرقی هاقسمتهیچ یک از  هنگامی که فیوز پیچی بسته و کامل شده است 13-6-2-1-4

 شده باشد.ی باید به طرف تغذیه مدار )فاز( وصل چفیوزهای پی یهس باشند. قطب ته پاا قابل لمینباید در دسترس  هاآن

 .استفاده از فیوزهای غیر استاندارد یا فیوزهایی که المان ذوب شونده آن قابل تعویض باشد ممنوع است 13-6-2-1-5

در داخل فشنگ فیوزهای استاندارد به هر نحو و شکلی ممنوع  جریانتعمیر و تعویض و ترمیم المان عبور  13-6-2-1-6

 .است

 نشعاب برق )کنتور( باید طبق ضوابط شرکت برق انجام شود.ا سیساتتااستفاده از فیوز در  13-6-2-1-7

 کلیدهای خود کار مینیاتوری 13-6-2-2

 (.1-1-2-6-13)ردیف ست خود کار مینیاتوری مانند فیوزها موارد استفاده کلیدهای 13-6-2-2-1

قابل لمس باشد.  یای آن نباید در دسترس هاترمینالکلیدها، از جمله  داربرقی هاقسمتهیچ یک از  13-6-2-2-2

 ی آن در دسترس است باید دارای پوشش محافظ باشندهاترمینالکلیدهای نوع تابلویی که 

برقی جدید استفاده از کلیدهای مینیاتوری نوع پیچی که بجای فیوز، در پایه فیوز نصب می  تاسیساتدر  13-6-2-2-3

 .شوند ممنوع است

( از ردیف ثاتصال کوتاه احتمالی در محل نصب کلیدها، باید طبق آنچه که در بند ) جریانصرفنظر از  13-6-2-2-4

 .گفته شد، عمل شود 13-6-1-2

 کلیدهای خودکار )اتوماتیک(  13-6-2-3

 :وسیله حفاظتی در موارد زیر استفاده کرد عنوانکار می توان به از کلیدهای خود 13-6-2-3-1
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 ی اتصال کوتاه و اضافه بارهاجریان: در برابر هادستگاهالف( حفاظت مدارها و 

ت اضافه بار در کلیدهای خودکار )اتوماتیک(، کلیدهایی هستند که دارای رله قابل تنظیم اضافه فاظمنظور از ح تبصره: 

 بار می باشند. 

( و یا هادی PEهادی و با هادی حفاظتی ) هایبدنهدر صورت اتصال کوتاه بین یک هادی فاز با  منی:ای ( تامینب

 (1( )پیوست شماره PENخنثی )  ـحفاظتی 

 .کلید نباید در دسترس یا قابل لمس باشند داربرقهیچ یک از قسمتهای  13-6-2-3-2

قدرت قطع بیش از ظرفیت کلیدهای خودکار استفاده  چه از فیوزها بصورت سری بمنظور تامینچنان 13-6-2-3-3

  :شوند، لازم است مراتب زیر رعایت شود

 نامی کلیدهای خودکار و فیوز هماهنگی وجود داشته باشد.  جریانالف( بین 

 .قرار گیرد (ب( فیوز باید در طرف ورودی کلید های خودکار )بالادست

 کلیدهای مغناطیسی )کنتاکتورها(  13-6-2-4

ه مدار، رف کنندصر و موارد دیگر با توجه به نوع ماز کلید مغناطیسی برای قطع و وصل، کنترل، فرمان مدا 13-6-2-4-1

وسیله حفاظتی  عنوانچنانچه این کلید، به همراه رله حرارتی به کار گرفته شده باشد، می توان از آن ب گردد.میاستفاده 

ا کلیدهای یمراه این کلیدها باید از فیوزها اضافه بار نیز استفاده کرد. برای حفاظت در برابر اتصال کوتاه، ه جریاندر برابر 

 .و این وسایل باید در طرف ورودی کنتاکتورها نصب شوندخودکار استفاده شود 

ا کاهش ولتاژ، ی، از جمله رله حساس به افزایش و همراه کلیدهای مغناطیسی می توان از انواع رله ها 13-6-2-4-2

 .های کمکی و غیره استفاده نمودرله ،کنترل فاز

 ارب کلیدهای مجزا کننده زیر 13-6-2-5

و تجهیزات برقی، باید کلیه مدارهای خروجی از  هادستگاهکنترل، تعمیر و سرویس مدار و یا ر به منظو 13-6-2-5-1

 .تابلو، مجهز به نوعی کلید مجزاکننده زیر بار در تابلو باشد

نامی مدار کمتر نخواهد بود، قطع و  جریاننامی خود را، که از  جریانکلید مجزا کننده زیر بار باید بتواند  13-6-2-5-2

 ی اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب آن باشد.هاجریانکند و قادر به ایستادگی در برابر  وصل

 شود. ببالادست( نص)فظ مدار ا کلیدهای خودکار محایکننده باید در طرف ورودی فیوزها کلید مجزا  13-6-2-5-3
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یت نباشد، باید یک کلید ودستگاه تغذیه شونده قابل ر یاجزا کننده از محل فیزیکی وسیله چنانچه کلید م 13-6-2-5-4

ترین مجزا کننده ذکر شده در بالا باشد به صورت تکی و مجزا در نزدیکمجزا کننده دیگر را، که دارای مشخصات کلید 

 محل مناسب از دستگاه نصب کرد. 

از  گردند.مینصب  ساختمانی که در پشت بام قی برهادستگاهجهت قطع و وصل برق کلید مجزاکننده  بینیپیش تبصره:

 .ها، کولرها و غیره، الزامی استجمله برای هواکش

کلید مجزاکننده نیز استفاده کرد. در این صورت  عنوانتوان به کار میاز بعضی از انواع کلیدهای خود 13-6-2-5-5

 :شرط زیر باید برقرار باشد

 .استانداردی که کلید طبق آن ساخته شده است قابل قبول باشد و اجازه این کار را صریحا داده باشد 

 .کلید مجزا کننده استفاده کرد عنوانکار مینیاتوری می توان به از کلیدهای خود :1تبصره  

 کلید کنترل مدار )قطع و وصل( استفاده کرد.  عنوانوری نباید به تکار مینیااز کلیدهای خود :2تبصره  

زیربار باشند، مگر ع قابل قطد از نوع بای( های کلید را دارندایی که فیوزها در آن نقش تیغهکلید فیوزها )کلیده :3تبصره 

  .در مواردی که مدار مجهز به کلید قابل قطع زیر بار نیز باشد

کننده در طرف ورودی کنتاکتورها باید دارای کلید مجزا (مدارهای مجهز به کلیدهای مغناطیسی )کنتاکتورها :4تبصره 

 .باشند

 ( RCDباقیمانده ) جریانکلید یا وسیله حفاظتی   13-6-2-6

توان برای قطع مدار تغذیه در صورت تماس یکی از باقیمانده می جریاناز انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی  13-6-2-6-1

 :یکی از موارد زیر استفاده نمود مدار با داربرقی هادیها

 هادی لوازم و تجهیزات برقی  هایبدنهالف( 

 ی بیگانه که در تماس با زمین می باشند هادیهاب( 

 از مدار به زمین  جریانپ( هر گونه نشت 

آمپر تا از حد چند میلی تواندمیباقیمانده عامل این نوع وسایل حفاظتی بر حسب مورد استفاده  جریانشدت  تبصره:

 چند آمپر باشد.

 30بیشتر از  هاآنده عامل باقیمان جریانباقیمانده به شرطی که  جریاناز انواع کلیدها یا وسایل حفاظتی  13-6-2-6-2

ابر برق گرفتگی در صورت وسیله حفاظتی در بر عنوانآمپر نباشد، در شرایط عادی و مصارف معمولی می توان به میلی

 .مستقیم استفاده نمودتماس غیر



                                  78          مبحث سیزدهم                                                                           

توان در شرایط عادی برای ، می2-6-2-6-13ا وسایل حفاظتی گفته شده در ردیف یاز انواع کلیدها  13-6-2-6-3

یک حفاظت  عنوان( فقط به داربرقک هادی ی ابر تماس مستقیم )تماس مستقیم بدن حفاظت در برابر برق گرفتگی د

های توان از دیگر خواستهوسایل، نمی (، یعنی به صرف استفاده از این2-1-3-13ردیف  جاضافی استفاده نمود )بند 

زمان با دو هادی فاز یا یک هادی فاز و هادی خنثی، مثال در برخی موارد مانند تماس هم عنوانمقررات صرفنظر کرد. ب

 .این کلیدها ممکن است کارایی نداشته باشند

و TN-C-Sو TT ،TN-S ی نیروی هاسیستمباقیمانده در  جریانا وسایل حفاظتی یاز انواع کلیدها  13-6-2-6-4

IT ( می توان استفاده نمود. بنابراین استفاده از این وسایل بدون هادی حفاظتیPEبه طور کلی ممنوع است ).  در

باقیمانده فقط با اضافه کردن هادی حفاظتی به قسمتی از مدار که  جریاناستفاده از کلیدها و وسایل  TN-Cسیستم 

  .ممکن خواهد بود TN-Sو تبدیل آن قسمت از مدار به  باشدمیتحت پوشش کلید یا وسیله حفاظتی 

ی اضافه بار هاجریانباقیمانده، نصب وسایل حفاظتی در برابر  جریاناستفاده از کلیدها یا وسایل حفاظتی  13-6-2-6-5

  .نمایدمیفیوز( را منتفی ن -کار مینیاتوری کلید خود -کلید خودکار اتوماتیک و اتصال کوتاه )

کلید  یابا کلیدهای خودکار اتوماتیک و  باقیمانده ممکن است جریانوسایل حفاظتی یا بعضی از انواع کلیدها  تبصره:

 .خودکار مینیاتوری، بصورت اشتراکی یک واحد تشکیل دهند.

باقیمانده باید آخرین وسیله ای باشد که در طرف مصرف مدار یعنی بعد از  جریانکلید یا وسیله حفاظتی  13-6-2-6-6

  .شودمیا کلید خودکار مینیاتوری هرکدام که وجود داشته باشند، نصب یه، فیوز و کلید خودکار اتوماتیک کلید مجزاکنند

           یمانده با کلید خودکار اتوماتیک یا کلید خودکار مینیاتوری بهباق جریاناگر کلید یا وسیله حفاظتی  تبصره:

تی نصب شده در طرف مصرف ظید مانند بالا، آخرین وسیله حفاصورت اشتراکی یک واحد را تشکیل داده باشد، با

 .مدار باشد
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 (کشیسیم – کشیکابلمدارها ) 13-7

 کلیات 13-7-1

 :باید به موارد زیر توجه شود هاآندر انتخاب نوع مدارها و مشخصات  13-7-1-1

 رفی مدار صم جریانشدت     -    

 6-2-3-13سطح مقطع هادی مدار بر اساس ردیف     -    

دارند  زمانیهما مدارهایی که غیر ی( فقط در مورد مدارهای تابلوها 3)پیوست شماره  زمانیهماعمال ضرایب  13-7-1-2

 .مجاز است

اعمال شود، اینگونه مدارها با  زمانیهمروشنایی، موتور و غیره( نباید ضریب )در مورد مدارهای نهایی مانند  13-7-1-3

 شوند.میبار کامل در نظر گرفته 

محیط  ،جوار، دمای محیط و شرایط نصبی همی مدار باید به تاثیر مدارهاهادیهامجاز  جریاندر انتخاب  13-7-1-4

ر باید با دام تفاده شود. وسایل حفاظتیتعدیل مناسب اس یبره توجه و در صورت لزوم از ضرانوع مصرف کننده و غی نصب،

 .انتخاب شوند (زمانیهممجاز تعدیل شده )پس از اعمال ضرایب  جریانتوجه به 

شماره    ر داده شده در جدولنهایی نباید از مقادی  و  توزیع  کل در مدارژ بر اساس دیاگرام زیر افت ولتا 13-7-1-5

 :بیشتر باشد، 13-7-1-5
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SP- وزیعتلوی برق ترانسفورماتور تاب 

نسفورماتور اختصاصی احساب می آید. اگر تربه ابلو به بعد نقطه شروع افت ولتاژ در سیستم برق فشار ضعیف، از این ت 

توزیع عمومی، افت ولتاژ تا  هایشبکهباشد، افت ولتاژ از این تابلو به بعد، مشمول این مقررات است، اما در ترانسفورماتور 

 .سرویس مشترک )کنتور برق(، طبق مقررات شرکت برق خواهد بود

D-  : شبکه توزیع 

، به ورودی سرویس مشترک انشعاب ایبلو تاپس از عبور از چند تلف باشد که این مدار ممکن است مرکب از چند مدار مخ

-7-13می رسد. افت ولتاژ در این مدار، اگر ترانسفورماتور اختصاصی باشد طبق جدول شماره  ساختمانا تابلوی اصلی ی

 .خواهد بود و افت ولتاژ در مورد ترانسفورماتورهای شبکه توزیع عمومی، تابع مقررات شرکت برق خواهد بود 1-5

DB -  : نقطه تغذیه 

  .می باشند ساختمانورودی سرویس مشترک یا تابلوی اصلی 

F- : مدار داخلی 

 هامصرف کنندهتا  ساختمانا سرویس مشترک ی ساختمانمدار داخلی شامل کلیه مدارهایی است که از تابلوی اصلی  

 .ادامه دارند، مدار داخلی کلا در حوزه شمول این مقررات است. مدار نهایی آخرین جزء مدار داخلی است

E -  : تجهیزات مصرف 

 ها و غیره، پریزهاچراغتجهیزاتی هستند که به صورت ثابت نصب می شوند از جمله 

 سفورماتورهای اختصاصی وانتاژ مجاز در مدارهای توزیع ترحداکثر افت ول 5-1-7-13جدول 

 برقی تاسیساتمدارهای 

 

 افت ولتاژ مجاز مصرف یا لوازم وصل شدهنوع  نوع مدار

 %5 (DB)تابلوی اصلی یا ورودی مشترک  (D)توزیع )مدارهای اصلی( 

 )مدارهای نهایی( تاسیسات

(F) 

 %3 (E)روشنایی 

 %5 (E)تجهیزات 
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شماره    ی مدار تغذیه کننده مصارف موتوری علاوه بر افت ولتاژ مندرج در جدولهادیهادر انتخاب سطح مقطع  تبصره:

موتور نیز باید مورد توجه قرار  اندازیراه جریانمدار تغذیه بر اساس  در نقطه تغذیه موتور، افت ولتاژ 13-7-1-5

 گیرد.

ه فاز( و هادی خنثی و هادی ا فازها )سیستم سیفاز( کتل فاز )سیستم ی مربوط به یک مدار شامهادیها 13-7-1-6

عبور از مجراهایی مانند لوله، اسلیو کابل، داکت ( در صورت PENخنثی )  –( و یا هادی حفاظتی PE) ظتیحفا

یل بالا مخصوص کابل، ترانکینگ و غیره باید از طریق یک مجرای مشخص عبور نماید. این شرط برای مدارهایی که به دل

ی مشابه چند رشته و بصورت موازی اجرا و هاکابلا کاهش افت ولتاژ در مسیر مدار، با استفاده از یبودن توان انتقالی و 

ی موازی چند رشته می توانند از یک مجرا مانند لوله غلاف کابل، هاکابلنصب می گردند، اجباری نبوده و هر یک از 

 .دنماینعبور  داکت مخصوص کابل، ترانکینگ و غیره

مدارهایی که به دلیل بالا بودن  برای ی چند رشتههاکابلی تک رشته بجای هاکابلدر صورت استفاده از  13-7-1-7

ی تک رشته هاکابلمی گردند، لازم است نصب ت موازی اجرا و بصورکاهش افت ولتاژ در مسیر مدار  ایقالی و نتوان ات

ی فاز به اضافه هادی خنثی دسته بندی گردند و در صورت استفاده از هادیهاا یدی بصورت یک مدار واحد یعنی یک ها

رانکینگ و غیره هرمدار باید از طریق یک مجرای واحد و مشخص تص کابل، لوله، اسلیو کابل، داکت مخصومجاری مانند 

، هالوله ،هاکانالافی جهت ، فضای مناسب و کساختمانشرط فوق لازم است در مراحل طراحی  تامینعبور نماید برای 

 بینیپیشرایزرهای قابل بازدید با دسترسی از فضاهای عمومی  ،ی کابلهانردبانی کابل، هاسینیها، ها و منهولندهوله

 .و احداث شود

مگر اینکه در طول  باشدمیاز از یک مدار از داخل لوله فلزی مجاز نفور یک کابل تک رشته مربوط به یک عب 13-7-1-7

 لوله فلزی یک درز یا شکاف طولی ایجاد شده باشد.

، 7-1-7-13 ی تک رشته موضوع ردیفهاکابلحیح آرایش ص  9:1-7-1-7-13تا  1:1-7-1-7-13شماره  هایشکلدر  

 .نمایش داده شده است
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 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 6تراز برای چسبیده به هم و همآرایش  1:1-7-1-7-13شکل 

 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 6آرایش چسبیده به هم و در دو تراز برای  2:1-7-1-7-13شکل 

 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 6آرایش مثلثی چسبیده به هم برای  3:1-7-1-7-13شکل 

 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 9تراز برای آرایش مخصوص  هم 4:1-7-1-7-13شکل 
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از هم              برای  مترسانتی 30آرایش چسبیده به هم در سه تراز و هر تراز به فاصله  5:1-7-1-7-13شکل 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 9

 

 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 9آرایش مثلثی مخصوص برای  6:1-7-1-7-13شکل 

 

 

 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 12تراز برای آرایش چسبیده به هم و هم 7:1-7-1-7-13شکل 

 

 

کابل         رشته 12از هم برای  مترسانتی 30آرایش چسبیده به هم در دو تراز به فاصله  8:1-7-1-7-13شکل 

 تک رشته موازی )سه فاز(
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 رشته کابل تک رشته موازی )سه فاز( 12آرایش مثلثی کنار هم  برای  9:1-7-1-7-13شکل 

باید در داخل یک لوله و یا مجرای  کشیسیمنیز، رشته های مربوط به یک مدار  هایکشیسیمدر مورد  13-7-1-8

 د.هدایت شون کشیسیم

ی تک رشته در مدارهای موازی، روی سینی کابل یا نردبان کابل هاکابلدسته بندی، آرایش، نصب و اجرای  13-7-1-9

 خواهد بود. 9:1-7-1-7-13تا  1:1-7-1-7-13شماره  هایشکلیا بصورت دفنی نیز مطابق 

استفاده از یک نول مشترک برای چند مدار اصلی که هر کدام دارای حفاظت مستقل خود است، مجاز  13-7-1-10

 باشد.نمی

، رایزرهای با دریچه بازدید و غیره( هاکانال)ی ساختمانها باید به نحوی در داخل مجاری و سیم هاکابلکلیه  13-7-1-11

ا نگهدارنده های مخصوص، مانند ی هالولهها و نظایر آن( یا نکینگ)مانند ترا کشیکابلو  کشیسیمی مخصوص هاکانال

در داخل مجاری  هاآنسینی کابل یا نردبان کابل و غیره، نصب یا هدایت شوند که بازدید، خارج کردن و نصب مجدد 

 باشد.  امکان پذیر ،کور، بدون ایجاد خرابی و کندوکاومذ

ها ، هندهولهالوله، هاکانال، فضای مناسب و کافی جهت ساختمانشرط فوق نیز لازم است در مراحل طراحی  برای تامین

 .شود بینیپیشی کابل و رایزرهای قابل بازدید با دسترسی از فضاهای عمومی هانردبانی کابل، هاسینیها، و منهول

در انتخاب سطح مقطع هادی خنثی در مدارهای سه فاز، باید دقت کافی به عمل آید و در صورت لزوم  13-7-1-12

 ی فاز انتخاب شود.هادیهاسطح مقطع این هادی معادل 

به علل مختلف، مانند ضرایب توان مختلف بارهای وصل شده به یک فاز، عدم امکان متعادل کردن بارها  13-7-1-12-1

ی هالامپی تخلیه در گاز )مانند هالامپی هارمونیک در مدارهای تغذیه کننده هاجریانوص وجود بین فازها و به خص

 (بخار جیوه، بخار سدیم و غیره هالید، فلورسنت معمولی، کمپکت، گازی، متال
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خطی، دستگاه برق بدون وقفه، ی غیرهامصرف کنندهزا نظیر ی الکترونیکی هارمونیکهادستگاهو  LEDی هاچراغ

ممکن است در  هی، منابع تغذیه الکترونیکی و غیراندازهای نرم موتورهای برقه ستم سرعت متغیر موتورهای برقی راسی

 .ی معادل هادی فاز و یا حتی از آن بیشتر نیز باشدثدر هادی خن جریانبعضی موارد 

 خنثی-حفاظتیباشد، مقطع نول یا هادی  %15 یک مدار بیش از مقدار جریانرمونیک سوم هانااگر میز 13-7-1-12-2

(PEN در این مدار حداقل باید برابر مقطع فاز در نظر گرفته شود. لازم ) به ذکر است که مقطع هادی حفاظتی(PE) 

 باشد.نمیتابع این حکم 

کانال بالارو برای هر نوع مداری جز مدارهای مربوط به خود  عنوانها به ه از چاه )شافت( آسانسوراستفاد 13-7-1-13

 10آسانسور ممنوع است، مگر اینکه کانال عبور اینگونه مدارها با دیواری که حداقل ضخامت آن به اندازه عرض یک آجر )

از این دیوار بدون شافت( آسانسور مجزا شده باشد، در هر حال استفاده )ن باشد و از چاه تا معادل آن از بی( مترسانتی

در این  ساختمانمقررات ملی  15ممنوع است. رعایت مبحث  هاکابلحامل  عنوانها و بستر مناسب به گاهتکیه بینیپیش

 باشد.میخصوص الزامی 

 14-1-7-13نباید از مقادیر داده شده در جدول شماره  عنوانسطح مقطع هادی انواع مدارها، به هیچ  13-7-1-14

 .کمتر باشد

 کنترل نیرو پریز روشنایی * نیرو نوع مدار
 ارسال علائم و

 سایر مدارهای کنترل

 سطح مقطع هادی مسی

 مربع( مترمیلی)
5/1 5/1 5/2 1 5/0 

 نوع مصرف کننده جز روشنایی و پریز ره*

گرفته ا انشعابی با سطح مقطع کوچکتر از آن یمدار تغییر سطح مقطع داده شود،  چنانچه در طول یک 13-7-1-15

و یا اتصال کوتاه و یا هر دو برای  جریانله حفاظتی مناسب جهت اضافه یباید وس ب،انشعا یاشود، در نقطه تغییر مقطع 

 :شود، مگر اینکه یکی از شرایط زیر موجود باشد بینیپیشمقطع کوچکتر 

  .متر باشد 3کوچکتر، عاب با مقطع انشا یثر طول مدار الف( حداک 

 .انشعاب با مقطع کوچکتر باشد. یار داظتی در شروع مدار اصلی، مناسب موسیله حفاب( 
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ی هاسیستمشرایط مورد نیاز شبکه توزیع برق و  به دلایل خاص و با تامین هاساختمان در بعضی از 13-7-1-16

استفاده از باس داکت، باید در این جایگزینی و  گردد.میداکت بجای کابل استفاده  برقی و غیره، از سیستم باس تاسیسات

ه از آن، شبکه توزیع، توجیه فنی استفاد ، لزوم استفاده از آن، نیازساختمانهای لازم در خصوص نوع و شرایط بررسی

اتصالات، انشعابات و سایر شرایط دیگر، انجام گرفته و چنانچه نتیجه بررسی برای این  ،داکت اسبهزینه نصب و اجراء نوع 

 .داکت بجای کابل، قابل توجیه خواهد بود در این حالت استفاده از سیستم باس ،ایگزینی قابل قبول تشخیص داده شدج

 کشیکابلکابل و   13-7-2

 :نباید از مقادیر زیر کمتر باشد هاکابلو پس از خاتمه آن، شعاع خمش  هاکابلهنگام عملیات نصب   13-7-2-1

 :گردد ی زره دار، هم مرکز و هم محور( رابطه زیر باید رعایتهاکابلپوش فلزی )ی دارای روهاکابلالف( در  

r=9 (D+d) 

           ،(XLPE)    اتیلن کابل با عایق کراسلیک پلی،  (PVC)پلی وینیل کلراید  پوش فلزی با عایقروی بدون هاکابلب( در 

 :و غیره رابطه زیر باید رعایت گردد (PE)پلی اتیلن 

r=8 (D+d) 

 اختصارات رابطه ها و شرح علائم :

r : شعاع خمش کابل 

Dر خارجی کابلط: ق 

 dقطر هادی بزرگترین رشته کابل : 

 A سطح مقطع هادی : 

 .شودمیتور(، قطر هادی معادل از رابطه زیر محاسبه کی به شکل قطاع )سهادیهادر مورد 

  d=1.3 √𝐴 

های مخصوص این کار، که از مواد عایق ساخته شده ار باید با استفاده از انواع بستبر روی دیو هاکابلنصب  13-7-2-2

 باشد مترسانتی 2اند و دو عدد پیچ دارند، انجام شود و فاصله کامل از دیوار باید حدود 

 ها یا بازوهای تکیه کابل در نصب افقی نباید از مقادیر زیر بیشتر باشد:فاصله بست 

 35xD ش فلزی، وپول های دارای نوعی ربالف( کا 

 20xDپوش فلزی، ی بدون روهاابلکب(  
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 یافاصله بین دو بست  اضافه طول در ٪5مکانیکی حاصل از اتصال کوتاه حدود  هایتنشپ( بمنظور حفاظت کابل در 

 ٪50به صورت قائم، می توان به مقادیر افقی،  هاکابلو رعایت گردد. در مورد نصب  بینیپیشگاه ثابت برای کابل تکیه

 .اضافه کرد

 ل نصب شوند، لازم استبیا نردبان کا نی، سی(ک کابل)ربازوها در یک یا چند تراز بر روی  هاکابلچنانچه  13-7-2-3

 .باشد مترسانتی 30ز حداقل یاز هم ن هانردبانو یا  هاسینی فاصله بین ترازهای بازوها،

 .باید در برابر تابش مستقیم آفتاب دارای حفاظ مناسب باشند هاکابل 13-7-2-4

ی دفن شده در خاک باید از انواع مجاز برای این کار باشند و علاوه بر رعایت شرایط ذکر شده برای هاکابل 13-7-2-5

 :رعایت شود هاآن، لازم است شرایط زیر نیز در باره هاکابلمدارها و 

 متر باشد. 1تا  7/0ی برق فشار ضعیف باید بین هاکابلعمق دفن  13-7-2-5-1

 د.ی برق فشار ضعیف باشهاکابلمتر بیشتر از  3/0ی برق فشار متوسط باید حداقل هاکابلعمق دفن  13-7-2-5-2

ی هاکابلاید مستقیما در زیر بی برق فشار متوسط نهاکابلشوند، هم کشیده به موازات  هاکابلچنانچه  13-7-2-5-3

 .برق فشار ضعیف قرار گیرند

را  لکاب رافماسه اط مترسانتی 10ی که حداقل باید در داخل ماسه نرم خوابانده شوند. به نحو هاکابل 13-7-2-5-4

 .احاطه کند

کنار هم روی ماسه ای از آجر و یا بلوک سیمانی هکی باید لاینیحفاظت کابل در برابر عوامل مکا برای 13-7-2-5-5

 جر یا بلوک سیمانی عمود بر محور کابل خواهد بود. آچیده شود، طول 

ز آجر باید ا هاکابلچنانچه چند کابل به موازات هم کشیده شوند، ضمن رعایت فواصل مجاز، کل سطح  13-7-2-5-6

از مرکز کابل  یبلوک سیمان یاحداقل نصف طول آجر ی کناری )طرفین(، هاکابله و در مورد دیا بلوک سیمانی پوشیده ش

 به سمت خارج قرار گیرد. 

نوار که روی آجر یا بلوک سیمانی  ها، لازم استمکانیکی به کابل در حفاری تماصدضمنا به منظور جلوگیری از 

 قرار گیرد. کشیکابلپلاستیکی هشدار دهنده در کل مسیر 

درجه سانتی  +3کردن، کشیدن یا نصب کابل در هوای آزاد، نباید در دمای کمتر از  جابجا کردن، باز 13-7-2-5-7

درجه سانتی +20ار( که دمای آن از بان)ساعت در فضایی بسته  72ل به مدت گراد انجام شود، مگر آنکه کابل، قبلا حداق

 .ساعت خاتمه یابد 8ظرف مدت  نیز کشیکابلو عملیات ر شده باشد گراد کمتر نبوده است انبا

 .جابجایی قرقره با کابل پیچیده بر روی آن در دماهای کم مجاز است تبصره: 
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ها و غیره( باید مفصل، ها، کابلشوها، چند راهههاکابل)سر  هاکابلکلیه تجهیزات انتهایی و اتصال دهنده  13-7-2-5-8

ها نیز باید در موقع گونه وسیلههای سازنده اینه سازنده باشد و کلیه دستورالعملبا توصی بلمناسب نوع و مشخصات کا

دار یا دارای نوعی پوشش فلزی باید نسبت به وجود پیوستگی الکتریکی پوشش  ی زرههاکابلصب مراعات شود. در مورد ن

 .فلزی در محل های اتصال و انشعاب اطمینان حاصل شود

جهیزات مناسب با نوع و ها باید با استفاده از تشینه یا هادستگاهبه وسایل و  هاکابل اتصال الکتریکی 13-7-2-5-9

 .جنس نقطه اتصال، انجام شود ل و همچنین مناسب بابمشخصات کا

باید از  هاآن ( با توجه به سطح مقطع9-5-2-7-13ی برق فشار ضعیف )ردیف هاکابلدر مورد اتصال  13-7-2-5-10

 اتصال یاداشته باشند و  چا حداقل دو عدد پییاعی باشند که استفاده شود. کابلشوها باید از انو وا کابلشیی پیچی هاترمینال

قلع و سرب( انجام )حیم لفقط به کمک  هاآنهایی که اتصال . استفاده از کابلشودبه کمک پرس مناسب انجام شو هاآن

 است. به طور کلی ممنوع شودمی

باید در زیر سطح  ،ها عبور کندو یا از زیر سنگ چینهای مفروش های محوطهچنانچه کابل از زیر جاده 13-7-2-5-11

 بینیپیشقوی و غیره  ( فشارPVCطول کابل یک لوله محافظ از جنس پلاستیک صلب )جاده برای کل یل مفروش 

 .)یک و سه دهم( کمتر باشد 3/1 ل نباید از حدودابشود. نسبت قطر لوله به قطر ک

در محل های ورود و خروج کابل از داخل لوله، باید برای حفاظت کابل در برابر ساییدگی ناشی از تماس با لبه لوله، نوعی  

 .بالشتک در نظر گرفت

ردند که حرکت گباید طوری اجرا  ساختمانانبساط  ی الکتریکی در عبور از درزهادیهاو سایر  هاکابل 13-7-2-5-12

 .آسیب نرساند هاآندرز انبساط به 

ی مناسب با نوع و مشخصات هاکابلی برق فشار متوسط با توجه به نوع کابل از سر هاکابلدر مورد  13-7-2-5-13

 .کابل استفاده شود

( 5-1-7-13شبکه توزیع برق )ردیف  یابرقی و  تاسیساتآلومینیومی در  ی با هادیهاکابلاستفاده از  13-7-2-5-14

 .مربع نباشد مترمیلی 25طع هادی فاز آن کمتر از بشرطی مجاز است که مق

 (ل( باشد )فاصله آزادببزرگترین قطر کا)ها از هم در هر نوع از نحوه نصب کابل حداقل دو برابر فاصله کابل 13-7-2-6

استفاده  (نامی کابل جریان) هاکابلفیت ظرد از ضرایب مناسبی برای کاهش اگر فاصله یاد شده از این مقدار کمتر باشد بای

 .شود

خاک و یا ه بصورت مدفون درضعیف ک جریانی برق فشار متوسط، فشار ضعیف و یا هاکابلله صحداقل فا 13-7-2-7

 شرایطرایزر، سقف کاذب، روی دیوار و یا  رو روی سینی کابل در شفت ول آدمنا تویمخصوص کابل در کانال  رکروی 
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مکانیکی، آب، بخار و سوخت مایع، حداقل  تاسیساتی هاسیستمی هالولهدیگر و از مشابه، نصب و اجرا می گردند، از هم

ر کابل، سقف کاذب، روی دیوار روی سینی کابل در شفت و یا رایزی فشار متوسط، هاکابلچنانچه  باشد.می مترسانتی 30

، مترسانتی 30نصب و اجرا گردند، ضمن رعایت حداقل فاصله ، الذکرفوقی هالولهو  هاکابلر شرایط مشابه. در جوا یاو 

ک دیوار و یا از یک ی فشار متوسط باید در سینی کابل فلزی با درپوش فلزی نصب گردیده و بسته به شرایط از یهاکابل

 ی همجوار، استفاده گردد.هالولهو  هاکابلتوسط از می فشار هاکابلجداکننده مناسب نیز برای جداسازی سینی 

است که این  امکان پذیری کابل برق در صورتی هاکانالی خطوط شبکه گاز طبیعی در هالولهنصب و اجرای  13-7-2-8

مقررات ملی  17در مقابل انتقال حرارت و یا اتصال الکتریکی، توسط عایق مناسب محافظت شوند )مبحث  هالوله

 (.ساختمان

برابر یک متر و در ی برق فشار ضعیف در مسیرهای موازی با خطوط شبکه گاز طبیعی هاکابلحداقل فاصله  13-7-2-9

ی برق فشار متوسط در مسیر های موازی و یا متقاطع برابر یک متر هاکابلو برای  مترسانتی 50ع برابر قاطمسیرهای مت

  .(ساختمانمقررات ملی  17)مبحث  باشدمی

بین کابل و لوله فلزی خطوط شبکه گاز طبیعی استفاده شود فاصله مذکور در  تنیدر صورتی که از سازه مناسب ب تبصره:

 50های متقاطع به ی فشار متوسط فقط در مسیرهاکابلو برای  مترسانتی 50ی فشار ضعیف به هاکابلمسیر موازی برای 

 .(ساختمانمقررات ملی  17کاهش می یابد )مبحث  مترسانتی

ی پوشیده میساختمانی توکار گاز طبیعی که با مصالح هالولهی برق فشار ضعیف با هاکابلحداقل فاصله  13-7-2-10

 .(ساختمانمقررات ملی  17)مبحث  باشدمی مترسانتی 10شوند برابر 

برقی به  تاسیساتی هاکابلی ویژه حیاتی و بسیار زیاد حساس در فضای خالی محل ورود هاساختماندر  13-7-2-11

 باید از مواد ضد حریق مناسب استفاده شود ساختمان

 کشیسیم  13-7-3

 یا کشیسیمی مخصوص هالولهر داخل توکار، باید د، اعم از روکار و هاساختمانی داخلی هایکشیسیمکلیه  13-7-3-1

ها و غیره باید از وسایل و  مجاری مخصوص این کار انجام شود و برای اجرای انشعابات، خم ها، زانوها سه و چهار راهه

 شود. ا مجرا استفادهیلقات استاندارد و مخصوص هر لوله متع
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کشی و کلید و پریزهای مورد توکار باید با نوع لوله هایکشیسیمهای زیر کلید و پریز و دیگر متعلقات مشابه در جعبه  

 همگونی داشته باشد.استفاده 

 اند.شدهبندی دسته 2-3-7-13روکار و توکار در جدول شماره  هایکشیسیمی قابل استفاده در هالوله  13-7-3-2

 هاکشیسیمی قابل استفاده در هالوله  2-3-7-13جدول 

 کشیمنوع سی                                                      
 

 لولهنوع 

 روکار
 

 توکار
 

 ملاحظات

( از نوع سیاه  یا pg –فولادی پی جی )رزوه 
 + + گالوانیزه

 ی صنعتیهاساختمان + ساختمانهمه نوع 
 

 (pgفولادی خرطومی گالوانیزه بدون روکش )
 

+ + 
 ی صنعتیهاساختمان + ساختمانهمه نوع 

 (pgفولادی خرطومی با  روکش پی وی سی ) 
 

+ + 
 ی صنعتیهاساختمان + ساختمانهمه نوع 

 پلاستیکی صلب از نوع غیر خودسوز
          

+ + 
 ی با خطر خورندگیهامحیط + ساختمانهمه نوع 

 ی غیرصنعتیهاساختمان + ـ پلاستیکی خرطومی از نوع غیر خودسوز 

 غیرمجاز :  ـ    مجاز  :  +

 

، از نوع لولهگرددمیدفنی اجرا  صورت غیره به هایی که در دیوار و سقف، کف سازی، بتن وکشیلوله  13-7-3-2-1

 .شودمیکشی توکار محسوب 

می سوزد،  ی پلاستیکی که در معرض آتش مشتعل شده وهالولها سایر یآمید و  ی پلیهالولهاستفاده از   13-7-3-2-2

 د.باشبطور کلی ممنوع می

طول لوله و تعداد خم، هاآنها، قطر باید با احتساب تعداد سیم هاآنبا توجه به قطر داخلی  هالولهاندازه   13-7-3-3

باشد و در  امکان پذیربدون مصرف نیروی بیش از حد  کشیسیمهای موجود در آن به نحوی انتخاب شود که انجام 

 .ا پارگی ایجاد نشودپها ساییدگی سیم بندیعایق

ر بی، حداقل براال چند رشتهبها و یا قطر کاقطر دسته سیم به  این شرط لازم است نسبت قطر داخلی لوله برای تامین 

 .)یک و سه دهم( باشد  3/1

)اتمام  کشیتکمیل و پایان لولهپس از  هاکابل یاها و سیم ی باشنددر هنگام نصب خال باید هالوله 4 -13-7-3

 هدایت شوند. هاآنبه داخل  (کارینازک
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ا پلاستیکی صلب اجرا یی فولادی هالولهبا استفاده از  قرار می گیرند باید فقط هاکفمدارهایی که در زیر   13-7-3-5

  .ضربات مکانیکی محافظت شوندمقابل به هنگام اجرا و بعد از آن باید در  هالولهشوند. این 

زم ، لاساختماناز محل درز انبساط در سقف و کف  یوربی برق عهالولهز صدمه و یا شکست برای جلوگیری ا  :1تبصره 

  .استفاده شود هالولهپذیری  انعطاف تامینط جهت بی خرطومی راهالولهاست که از 

 باشد.میدر دیوارها بطور کلی ممنوع  ببصورت مور کشیلوله :2تبصره 

 6قف تماس پیدا نکند و حدود س یاانواعی باشند که لوله با دیوار ی روکار باید دو پیچه و از هالولههای تبس  13-7-3-6

 فاصله داشته باشد. هاآنمتر با میلی

مشابه قرار دارد نباید بیش از چهار خم ای وسیله یاکه بین دو جعبه تقسیم  کشیلولهدر طول هر قسمت از  13-7-3-7

 .درجه( وجود داشته باشد. در غیر اینصورت باید از جعبه تقسیم کششی مناسب استفاده شود 360درجه )جمعا  90

دستگاهی مشابه باید از بوشینگ مناسب با نوع لوله، استفاده  ای یا تابلوورود لوله به جعبه تقسیم در محل  13-7-3-8

 ل جلوگیری شود .بزخمی شدن سیم یا کاد تا از شو

های تیز محل ره بریده شده و لبهباید با ا هالولههای فولادی ممنوع است.  کشیلولهبر در استفاده از لوله 13-7-3-9

 .برش نیز صاف شوند

 است. تغییر نوع لوله از فولادی به پلاستیکی بدون تعبیه جعبه تقسیم مناسب در محل تغییر ممنوع 13-7-3-10

معدنی و غیره(، به شرط رعایت کلیه  بندیعایقی با هاکابل)ی مخصوص هاکابلدر صورت استفاده از  13-7-3-11

 .یزات مخصوص مربوط مجاز خواهد بودها و استفاده از لوازم و تجه کشیکابلمقررات مربوط به 
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ها، قطعات ها، جعبه انشعابروکار، باید از جعبه تقسیم یاهای فلزی یا پلاستیکی توکار نگبرای ترانکی 13-7-3-12

  .های مناسب و مخصوص به خود استفاده شود داخلی و خارجی( و سه و چهار راههانواع زانوها ) اتصالی و انتهایی و

تم مجرا، های مخصوص پیوستگی الکتریکی بدنه مجهز باشند و در سراسر سیسهای فلزی باید به پیچترانکینگ تبصره:

 وطه وصل شوند.ها به طور کامل به یکدیگر متصل و همگی به هادی حفاظتی تابلوی مرببدنه

ا بومی ی فولادی خرطهالولهموتورها و غیره( باید به کمک )رزش لی دارای هادستگاهاتصال لوله به  13-7-3-13

 باشد، انجام شود. مترسانتی 20های مناسب که حداقل طول لوله بوشینگ

ی پی و بندیعایقمربع از نوع تک مفتولی با مترمیلی 10تا مقطع  هایکشیسیمهای استفاده شده در سیم 13-7-3-14

ا مس خواهد بود و استفاده هچند مفتولی باشند، جنس هادی سیم توانندها میاشند، و از این مقطع به بالا سیمبسی می

  باشد.میها با هادی آلومینیومی بجای هادی مس ممنوع از سیم

ها، پریزها و ، کلیدهاترمینالها جهت اتصال به تک مفتولی سر سیمهای های افشان، بجای سیمدر صورت استفاده از سیم

.استفاده گردد (رسیم گلویی و یا مشابههای مخصوص )سمسرسیکاری یکپارچه شده و یا از حیمسایر تجهیزات باید ل  

دگی و پیچیگونه شکستگی یا مجاری باید از هر نظر سالم و بدون هیچ هالولههای کشیده شده در سیم 13-7-3-15

 .های دسترسی باید به صورت یکپارچه باشددر محل یاباشند و بین دو جعبه تقسیم 

 های پیچی انجام شود. ها، باید با استفاده از ترمینالها به همدیگر و انشعابات از سیماتصالات سیم 13-7-3-16

  لازم را  بندیعایقی نوع دیگر، که ضمن انجام اتصال و همچنین تضمین تداوم الکتریکی، هاترمینالاستفاده از  :1تبصره 

  .مجاز است، کنند تامیننیز 

چسب الکتریکی ممنوع محل اتصال با نوار بندیعایقها به دور هم برای ایجاد اتصال الکتریکی و پیچیدن سیم :2تبصره 

 .است
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نظیر  ،مصرف کننده یا کنترل کننده مدار به وسایل کشیسیمهای اتصال محل یابرای هر محل انشعاب  13-7-3-17

مانند آن استفاده شود. استفاده از سرچپقی و نظایر  ا وسیله انتهایییتگاه و غیره، باید از نوعی جعبه پریز، کلید، دس  چراغ،

 .آن ممنوع است

میخ معمولی، اکیدا  یاهای میخی های چندلا و نیز بستی نوع روکار با استفاده از سیمهایکشیسیمانجام  13-7-3-18

 ممنوع است.

زیرگچی( فقط در مواردی می توان استفاده کرد که طول انشعاب از محل )ی مخصوص هاکابلها و از سیم 13-7-3-19

و  هاکشیسیممتر نباشد. در سایر موارد استفاده از این نوع  5/1ثابت تا محل مصرف کننده )چراغ( بیش از  کشیسیم

 .اکیدا ممنوع خواهد بود تاسیساتها در  کشیکابل

بر اساس دیاگرام تابلو باید علامت  هاسیم، های تابلوهانهو یا شی هاترمینالهای مدارها به در اتصال سیم 13-7-3-20

 گردد. امکان پذیری برداربهرهشده که تشخیص مدارها در مراحل اجرای کنترل آزمایش و  (گذاری پایدار )کدگذاری

در آینده در همان لوله و یا مجرا  کشیسیمای باشد که تعویض و اجرای مجدد باید به گونه کشیسیم 13-7-3-21

 باشد. پذیرامکان

باشد  مترسانتی 10برقی باید حداقل  تاسیساتروکار  کشیسیمو  کشیکابلفاصله کنتور گاز طبیعی از  13-7-3-22

 .(ساختمانمقررات ملی  17)مبحث 

مقررات  17)مبحث  باشدمی مترسانتی 5ی گاز طبیعی برابر هالولهروکار از  هایکشیسیمحداقل فاصله  13-7-3-23

 .(ساختمانملی 
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 کشیسیمتجهیزات  13-8

 کلیات  13-8-1

ی، جعبه تقسیم و غیره باید با مشخصات و شرایط مدارها ستپریز، ش ،از قبیل کلید کشیسیمکلیه تجهیزات   13-8-1-1

بالاتر یا خواهند شد،  صبر اساس شرایط محلی که در آنجا ننیز ب هاآنو شرایط محیط هماهنگی داشته و درجه حفاظت 

  .از آن انتخاب شود

)معمولی( در هوای آزاد ممنوع بوده و برای این منظور  ساختمانوص داخل مخص کشیسیماستفاده از تجهیزات  تبصره:

 لازم است از انواع تجهیزات مقاوم در برابر عوامل طبیعی استفاده شود.

پریز و غیره( از جنس عایق نباشند و از جنس هادی  ،های تجهیزات )جعبه تقسیم پشت کلیدچنانچه محفظه 13-8-1-2

 را به هادی حفاظتی متصل کرد.  هاآنرفتار شود و  هاآنهادی با  هایبدنه)فلزی( باشند، باید مانند سایر 

رویه داخلی(، از وصل به )شرط داشتن لایه عایق در پشت آن  انواع تجهیزاتی که صفحات رویی فلزی دارند، به :1تبصره 

  هادی حفاظتی معاف خواهند بود. 

 به قسمت انتهایی داخل سرپیچ وصل گردد. هالامپهای پیچی باید در سرپیچ هادی فاز: 2تبصره 

 پریز، شستی و غیره( باید با ولتاژ اسمی سیستم برق هماهنگی داشته باشد. ،ولتاژ اسمی تجهیزات )کلید 13-8-1-3

 کلیدها 13-8-2

متناوب و از نوع قطع و وصل سریع، بدون دخالت نحوه و  جریانی هاسیستمها باید برای استفاده در کلید  13-8-2-1

 سرعت عمل دست، مناسب باشند.

اسمی کلیدها، با توجه  جریانجز در مواردی که استاندارد ساخت کلید به نحوی دیگر مشخص کرده باشد،  13-8-2-2

 :بزرگتر از مقادیر ذکر شده در زیر باشند یال می کنند، باید برابر قطع و وصبه نوع باری که 
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 مصرف جریان ( :آن ی رشته ای و نظایرهالامپالف( برای بارهای با ضریب قدرت واحد )

 مصرف  جریانبرابر  25/1:  (قدرت راکتیو )موتورها و نظایر آن ب( برای بارهای با ضریب 

، قبیل لامپهای فلورسنت از)ی تخلیه در گاز هالامپبرای بارهای با ضریب قدرت خازنی )کاپاسیتیو( و مواردی نظیر پ( 

خازنی و  اندازیراهال هالید و غیره( با خازن های تصحیح ضریب قدرت و موتورهای با تگازی، بخار سدیم، بخار جیوه، م

 مصرف جریانبرابر  2 نظایر آن : 

باید هادی فاز را قطع و وصل کنند. قطع و وصل هادی خنثی  (هاچراغکلیدهای کنترل مدارها )از جمله  13-8-2-3

 .برای کنترل مدار ممنوع است

 پریزها 13-8-3

 .فاز یا سه فاز، باید برای وصل هادی حفاظتی یک اتصال اضافی داشته باشند کیکلیه پریزها، اعم از  13-8-3-1

های وعی باشد، که وصل دوشاخهبه ن هاآن ساختمانآمپر و  16نامی پریزهای یک فاز باید حداقل  جریان 13-8-3-2

ی مخصوص هادوشاخهنباشد، در حالی که باید بتوان  امکان پذیر هاآنمعمولی )بدون اتصال به هادی حفاظتی( به  لدوپ

  .وصل کرد هاآنبه ، ه به هادی حفاظتی احتیاج ندارندرا، ک (IIمضاعف )کلاس  بندیعایقلوازم دارای 

 فاز باید به ترمینال سمت راست پریز وصل شود.هادی فاز در پریزهای تک تبصره:

آمپر و دارای یک یا دو اتصال اضافی برای وصل هادی حفاظتی  16نامی پریزهای سه فاز باید حداقل  جریان 13-8-3-3

 ی حفاظتی و خنثی باشد. هادیهایا 

چنانچه از پریزهای سه فاز دارای یک اتصال اضافی استفاده شود، این اتصال باید منحصرا برای وصل به هادی  :1تبصره 

  .حفاظتی اختصاص داده شود

در پریزهای دارای دو اتصال اضافی، یک اتصال مخصوص هادی حفاظتی و اتصال اضافی دوم مخصوص هادی  :2صره تب

های مربوط به خود اتصال داده شده ی یاد شده به کنتاکتهاهادیخنثی است، باید دقت شود که هر یک از 

های مربوطه نیز به چند شاخه و انجام اتصال در کشیسیمباشند و برعکس وصل نشوند، همین حالت باید در 

 .عمل آید

 



                                  97                                                                    کشیسیمتجهیزات  13-8

  

هست،  برق عادی نیاز جریانی دیگری غیر از هاسیستم، به علت نوع کار، به هاآنیی که در هامحیطدر  13-8-3-4 

ی ایمنی مخصوص )حفاظت هاروشیی که به هر علت، از هامحیطمستقیم( یا در  جریانا یهرتز  400، 100، 60)جریان 

باید  . باید بر حسب مورد از انواع پریزهای مناسب استفاده شود. در این مواردشودمیاز طریق ایجاد محیط عایق( استفاده 

 .سیستم رعایت شود هرمقررات معتبر مربوط برای 
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 ضعیف جریان تاسیسات 13-9
  

 کلیات 13-9-1 

ی هاسیستمی و غیره شامل هر یک از برداربهرهدر صورت نیاز طرح، شرایط کاربری،  ساختمانضعیف  جریان تاسیسات 

 :زیر خواهد بود

 سیستم تلفن -

  مرکز تلفن، مخابرات و ارتباطات  -

 سیستم اعلام حریق -

 سیستم اعلام نشت گاز سوخته -

 زنگ اخبارکن و گاز مونواکسید کربن سیستم در بازسیستم اعلام خطر  -

 سیستم احضار  -

 ی و اعلام خطر صوتسیستم  -

 سیستم صوتی آنالوگ مراکز تجمع و همایش  -

 تلویزیون و ماهواره  سیستم آنتن مرکزی -

 ( ITاطلاعات ) آوریفنسیستم شبکه کامپیوتر و  -

 و سیستم مدیریت انرژی  ساختمانسیستم مدیریت هوشمند  -

 ای ستم چند رسانهسی -

 سیستم تابلوهای نمایشگر دیجیتال و نمایش تصویری  -

 ( CCTV -دوربین مدار بسته )سیستم تلویزیون مداربسته  -

 سیستم کنترل تردد و حراستی  -

  سیستم اعلام و هشدار سرقت -

 بندها سیستم کنترل عبور و راه -

 سیستم حضور و غیاب  -

   ی صوتی و تصویری ویژه هاسیستمسیستم ویدیو پروژکتور،  -

  ی کنترل و ابزار دقیقهاسیستم -
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 زمان سیستم ترجمه هم -

 سیستم کنفرانس  -

 سیستم مدیریت پارکینگ  -

 سیستم صوتی دیجیتال مراکز تجمع و همایش  -

  نشانآتشسیستم تلفن  -

 سیستم شبکه فرمان حسگر )سنسور( زلزله  -

 .باشد ساختمانی دیگر که مورد نیاز هاسیستمسایر  -

- -- - 

همچنین ها و های سازندگان معتبر اینگونه سیستمها و راهنماییعلاوه بر رعایت کلیه دستورالعمل 13-9-1-1

شده نظارت داشته باشند )شرکت مخابرات،  ادیی هاسیستمیی که ممکن است بر هاسازمانهای ها و راهنماییدستورالعمل

به مقرراتی که از نظر  ،رعایت شود. در صورت وجود مغایرت ی و غیره( لازم است مقررات این فصل نیزنشانآتش سازمان

 .ایمنی ارجحیت دارد عمل خواهد شد. تشخیص این ارجحیت با مقام مجری مقررات خواهد بود

با ی اداری عمومی، که بنا به دلایل خاص و هاساختمانی مسکونی، اداری خصوصی و هاساختماندر  13-9-1-1-1

 پذیرامکانضعیف  جریانی هاسیستم نصبجهت  ساختماناتاق برق در طبقات  معماری و غیره، تامین هایمحدودیت

 جریانی هاسیستمتابلو و یا جعبه تجهیزات و یا ترمینال مستقل برای نصب اجزاء و تجهیزات هر یک از  بینیپیش ،نباشد

 ی مناسب و به تعداد مورد نیاز، الزامی است.هامحلو در  ساختمانضعیف در طبقات 

ضعیف باید به طور مستقل کشیده شود. جز در مواردی که مجاز  جریانی هاسیستممدارهای هر یک از  13-9-1-2

موتور و غیره( یکجا  ریز،روشنایی، پ)ی دیگر، به خصوص با مدارهای قدرت هاسیستم، نباید با مدارهای شودمیاعلام 

 .کشیده شود

مدارهای یا ی مختلف هاسیستمیک لوله برای ی کشیده شده در هاهادی یاهای مختلف یک کابل اید از رشتهنب تبصره: 

 د.قدرت استفاده شو

ستفاده کرد، ی ذکر شده به صورت یکجا در کنار هم اهاسیستمدر موارد زیر می توان از کشیدن مدارهای  13-9-1-2-1

 :ضعیف مورد استفاده تجاوز نکند جریانی هادیها بندیعایقاسمی  ژهادیها از ولتاهیچ یک از  ژمشروط به اینکه ولتا

 الف( تلفن، نمابر و نظایر آن 
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 کن ب( زنگ اخبار، احضار، در باز

 ی یا پانل تکرار کننده )در صورت وجود(نشانآتشپ( خطوط ارتباطی سیستم اعلام حریق با مرکز 

( در مورد 8-13و  7-13های مدارها و تجهیزات )بخش کشیکابل، کشیسیمکلیه مقررات عمومی مربوط به  13-9-1-3

 .ضعیف نیز نافذند جریان تاسیساتمدارهای 

ع و نوع و مشخصات آن برای طح مقطر سیستم باید از نظر قطر و یا سی مربوط به ههاسیمو یا  هاکابل 13-9-1-4

 .سیستم مورد نظر، مناسب باشد

ضعیف در زمین به شرطی مجاز خواهد بود که نوع و مشخصات کابل برای این کار  جریانی هاکابلدفن  13-9-1-5

 مناسب باشد.

در یک مجرای بنایی و نظایر آن  یا نیضعیف در یک کانال بصورت دف جریانی هاسیستمی هاکابلچنانچه  13-9-1-6

 .را از هم جدا کند هاآنجری، یا دال بتنی( آید نوعی حصار بنایی )آجر، دیوار ی قدرت کشیده شوند، باهاکابلهمراه با 

مکانیکی و غیره، تعبیه  تاسیساتی هاسیستمی هالولهیی که مخصوص عبور کابل و هاتونل یاو  کشیکابلی هاکانالدر  

 30بایست حداقل شوند، میرک مخصوص کشیده مییا ، نردبان و ینیبر روی س هاآندر ی موجود هاکابلاند و شده

 رعایت شود. هالولهو  هاکابلو همچنین بین  ولتاژهمی غیر هاکابلفاصله بین  مترسانتی

در مسیرهای  (ضعیف و خطوط تلفن و مخابرات )غیر فیبر نوری جریانی هاسیستمهای حداقل فاصله کابل 13-9-1-7

ی فیبر نوری برای هاکابلبوده و در صورت استفاده از  مترسانتی 40متقاطع با خطوط شبکه گاز طبیعی برابر  یاموازی و 

 مترسانتی 40های متقاطع برابر و در مسیر مترسانتی 60ی مذکور، حداقل فاصله در مسیرهای موازی برابر هاسیستم

 (.ساختمانمقررات ملی  17ود )مبحث خواهد ب

ضعیف الزامی  جریانی هاسیستمترین ، عمده8-1-9-13ده در جدول شماره بندی شی طبقههاساختماندر  13-9-1-8

 .و اختیاری تعیین گردیده است
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 ضعیف الزامی و اختیاری جریانی هاسیستمحداقل  8-1-9-13جدول 

 نوع سیستم                         

 
 ساختماننوع 

 
 تلفن

 

 سیستم
 احضار

 
 در

 بازکن

 
 اعلام

 حریق

 
 سیستم

 صوتی

 
 آنتن

 مرکزی

 
 شبکه

 کامپیوتر

 سیستم

 تلویزیون
 مداربسته

 تعداد طبقات مسکونی
 طبقه 5کمتر از 

 ـ ـ ـ ـ * + ـ +

 تعداد طبقات مسکونی
 طبقه و بیشتر 5

 ـ ـ + ـ + + ـ +

 اداری، تجاری،
 خدمات عمومی

 + + ـ + + + ـ +

 و هابیمارستان
 درمانیبناهای 

+ 
+ 

 
 + + + + + ـ

مراکز اجتماع )مساجد، 
 تئاترها، سینماها،

 سالن ها و نظایر آن(
 + + + + + ـ ـ +

 ینشانآتش سازمانطبق ضوابط  :  سیستم اختیاری          *  :  ـسیستم الزامی              :+ 

ی هاسیستماز هر یکی از  8-1-9-13ی مندرج در جدول شماره هاسیستمعلاوه بر  هاساختماندر همه  13-9-1-8-1

ی هاسیستم عنوانی به برداربهرهذکر شده است، با توجه به نیاز طرح و  1-9-13ضعیف که در ردیف  جریاندیگر 

دستورالعملع مقررات، ضوابط و یا های اختیاری تاباختیاری می توان استفاده نمود. الزام به استفاده از بعضی از سیستم

 های مربوطه خواهد بود.

نباید از مقادیر داده  8-1-9-13ی جدول شماره هاسیستمی مربوط به هر یک از هادیهاسطح مقطع  یاقطر  13-9-1-9

 کمتر باشد 9-1-9-13شده در جدول شماره 

 ضعیف جریانی هادیهاسطح مقطع  ایحداقل قطر  9-1-9-13جدول 

 تلفن سیستم
 زنگ و
 احضار

 در
 بازکن

 اعلام
 حریق

 سیستم
 صوتی

آنتن 
 مرکزی

 شبکه
 کامپیوتر

 سیستم
 تلویریون
 مداربسته

 حداقل قطر یا
 * میلیمتر مربع  0/ 6قطر سطح مقطع

5/1 
 مترمیلی

 مربع

کابل هم 
 75محور 
 اهم

* * 

 سیستم سازنده هایدستورالعمل یا و مربوطه هایپروتکل و استانداردها ،ستمنیاز سی مطابق *

 جریان یهاسیستم به مربوط 9-1-9-13 شماره جدول در شده اشاره یهادیها مقطع سطح یا قطر حداقل :1 تبصره

 باشد.می( معمولی) متعارف نوع از ضعیف
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اس نیاز بر اس 9-1-13ضعیف مورد اشاره در ردیف  جریانی سیستم هاسیم یاو  هاکابلنوع و مشخصات  :2تبصره 

 گردد.میتعیین  هاآنا دستورالعمل سازندگان یهای مربوطه و پروتکلیا سیستم ، استانداردها و 

 سیستم تلفن 13-9-2

ی سایر هااتاقیی که مراکز اختصاصی تلفن )متعارف( دارند، لازم است اتاق مرکز و یا هاساختماندر  13-9-2-1

 ساختمانتجهیزات مربوط به سیستم تلفن در محلی مناسب از نظر ارتباط با شبکه تلفن شهری و مدارهای داخلی 

ی برای دیگر تجهیزات شود و از آن جز برای نصب تجهیزات مربوط به تلفن و در صورت داشتن فضای کاف بینیپیش

ها و میزهای مربوط به سیستم، باید ی اطراف کابینتروهاراهضعیف، برای هیچ منظور دیگری استفاده نشود. اتاق و  جریان

 دارای ابعاد کافی باشد. تنجام کلیه عملیات سرویس و تعمیرابرای ا

ی فاقد مرکز تلفن اختصاصی )متعارف(، محل جعبه ترمینال اصلی که خطوط ورودی تلفن به هاساختماندر  13-9-2-2

ی فرعی به هاترمینالباید به نحوی انتخاب شود که ارتباط بین این جعبه و خطوط شبکه شهری و جعبه  شودمیآن وصل 

فضای مستقل جهت موارد فوق بر اساس شرایط شرکت مخابرات نیاز به  ساختمانسهولت انجام شود. در صورتی که 

 .شود بینیپیشداشته باشد، تمهیدات لازم باید 

شوند و برای اتصالات اضافی  بینیپیشهای بعدی ی باید با توجه به توسعهی اصلی و فرعهاترمینالجعبه  13-9-2-3

 فضای کافی داشته و به ترمینال زمین مجهز باشند.

 کابلی نیمه اصلی با جعبه ترمینال مرکز تلفن باید با هاترمینالی فرعی و جعبه هاترمینالارتباط بین جعبه  13-9-2-4

 .یا مجاری کابل انجام شود هالولهده شده در کشی

فویل فلزی بوده و  یارای نوعی پرده فلزی مانند شیلد ی تلفن باید داهاسیستمی مورد استفاده در هاکابل 13-9-2-5

 .شامل یک رشته هادی مخصوص اتصال زمین نیز باشند
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حفاظتی جعبه ترمینال اصلی  از طریق یک هادیی تلفن باید هاکابلو یا  هاسیمی اتصال زمین هاهادی 13-9-2-6

 .متصل کنند ساختمانشینه اصلی اتصال زمین  یاا مرکز تلفن را به ترمینال یتلفن 

-13، به ردیف هاساختمانبجای سیستم تلفن متعارف آن در  IPدر صورت استفاده از سیستم تلفن تحت  13-9-2-7

 .مراجعه شود 9-7-4-1

 تصویری( و زنگ اخبار-ارتباط صوتی و یا صوتی)کن احضار، در بازی هاسیستم  13-9-3

 .ی فوق در طراحی و بکارگیری اجزاء و تجهیزات آن الزامی استهاسیستمالعمل سازندگان رعایت دستور 13-9-3-1

هر سیستم باید  سیم دریا و سایر مشخصات کابل و  هاهادیسطح مقطع و تعداد  یاانتخاب نوع هادی، قطر  13-9-3-1

 .های سازنده سیستم انجام شودبا توجه به توصیه

 سیستم اعلام حریق  13-9-4

رها و یا ای که عمل یکی از دتکتوشد، به گونهمراکز سیستم اعلام حریق باید از نوع تحت مراقبت دائم با 13-9-4-1

قوع حریق را اعلام نماید. مرکزی مشخص و وا سایر اجزاء سیستم اعلام حریق، در تابلوی یهای اعلام حریق و شستی

بروز اتصالی در هر مدار باید به نحوی مطلوب اعلام و ثبت شود. بروز خرابی، از هر نوع، در یک مدار و یا اجزای  یاقطعی 

نیروی برق  تم شود. هر مرکز باید به وسایل تامینکل سیس یاارها سیستم اعلام حریق نباید سبب از کار افتادن سایر مد

  .ایمنی مخصوص به خود )باتری، دستگاه شارژکننده و غیره( مجهز باشد تا سیستم همیشه آماده به کار باشد

 . شودمی تقسیم پذیرآدرس و متعارف نوع دو به حریق اعلام سیستم :رهتبص

به طور دائم تحت مرکز سیستم اعلام حریق باید در محلی که خارج از دسترس عموم است نصب شود و  13-9-4-2

 .مراقبت افراد کار آزموده باشد

 .کشیده شود هاسیستمستقل از سایر کلیه مدارهای سیستم اعلام حریق باید م 13-9-4-3
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ی نصب انواع دتکتورها بر هامحلعلاوه بر  شوند.مییی که به سیستم اعلام حریق مجهز هاساختماندر  13-9-4-4

حرارتی، ترکیبی و ی، دود)ی زیر نیز باید دتکتور مناسب با نوع کاربری و شرایط محیط هامحلحسب ضرورت، حداقل در 

 غیره( نصب شود. 

 ضعیف  جریانی هاسیستمی تابلوهای برق )اتاق برق( و اتاق تجهیزات هااتاقی ترانسفورماتور، هااتاقالف( 

 مکانیکی  تاسیساتی مربوط به هااتاق( ب

 ی تاسیساتی هاتونلپ( 

 ( ساختمانمقررات ملی  15ت( موتورخانه، چاه و فضای انتظار جلوی آسانسور )مبحث 

 های خروج الزامی  ی خروج و راههاپلکان، روهاراهث( 

 (ITاطلاعات ) آوریفنضعیف، مرکز کامپیوتر و  جریانی هاسیستمج( اتاق مراکز تلفن، مراکز 

 ، در سیستم اعلام حریق متعارف باید بصورت یکساختمانهای عمودی ، چاه آسانسور و شفتهاپلکان 13-9-4-5

 منطقه مستقل در نظر گرفته شود.

 باید حداقل دارای دو مدار باشند.آژیرهای سیستم اعلام حریق متعارف  13-9-4-6

ی انجام گیرد. در نشانآتش سازمانضوابط  اعلام حریق باید مطابق مقررات و یطراحی و اجرای سیستم ا 13-9-4-7

 .صورت وجود مغایرت به مقرراتی که از نظر ایمنی ارجحیت دارد عمل خواهد شد

 مراجعه شود.  4، به پیوست شماره اعلام حریقبرای ملاحظه سایر موارد و نکات عمده سیستم  13-9-4-8

 سیستم صوتی و اعلام خطر  13-9-5

 100و  70ی مرکز تقویت و پخش سیستم صوتی )پیام رسانی( متعارف باید از نوع با ولتاژ زیاد )هادستگاه 13-9-5-1

ولت( و یا امپدانس زیاد باشد. قدرت اسمی سینوسی سیستم باید حداقل معادل جمع قدرت بلندگوها، با احتساب قدرت 

 باشد. کشیسیمهای ریافت توان در مس و هاآنخروجی از ترانسفورماتورهای تطبیق 
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بب از هر مدار خروجی از مرکز باید مجهز به وسیله حفاظت مخصوص به خود باشد، به نحوی که خرابی در یک مدار س

 .های مخصوص برای هر مورد انجام شوداتصالات باید با بکارگیری اتصال م نشود. انجام کلیهتیسل سککار افتادگی 

ی، در برداربهرهزیربنا، شرایط، نوع کاربری و  ،برای اعلام خطر با توجه به نیاز استفاده از سیستم صوتی 13-9-5-2

ا یو  ساختمانمقررات ملی  3ی خاص و غیره باید منطبق بر موارد مرتبط در مبحث هاساختمانی بلندمرتبه، هاساختمان

 استانداردهای معتبر باشد. 

اعلام خطر باید خصوصیاتی از قبیل اولویت دادن به پخش خبرهای خطر و نیز توانایی ارتباط با  ابتم صوتی مرکز سیس

 .( را داشته باشدBMS) ساختمانمرکز سیستم اعلام حریق و نیز سیستم مدیریت هوشمند 

بجای سیستم صوتی و اعلام خطر متعارف آن  IPدر صورت استفاده از سیستم صوتی و اعلام خطر تحت  13-9-5-2-1

 .مراجعه شود 2-4-7-9-13، به ردیف هاساختماندر 

باشد و همراه با هیچ ی مدار میکروفن باید مخصوص این کار )مجهز به شیلد حفاظتی و نظایر آن( هاهادی 13-9-5-3

 .مدار دیگری مانند مدار بلند گو به داخل یک لوله هدایت نشوند

ی فولادی اجرا گردد، هالولهی دیگر و در داخل هاسیستمهای تغذیه کننده بلندگوها باید مستقل از مدار 13-9-5-4

، باشد گرددمیا فویل، که نهایتا به سیستم اتصال زمین وصل یارای نوعی پرده فلزی مانند شیلد مگر آنکه کابل مدارها، د

 مدارهای صوتی مجاز خواهد بود کشیلولهکه در این صورت استفاده از لوله پلاستیکی برای 

کاری و با استفاده از لحیم یاکاری یق بلندگوها باید با لحیمکلیه اتصالات مربوط به ترانسفورماتورهای تطب 13-9-5-5

ها جهز به این گونه اتصالیهای مخصوص اجرا شود. استفاده از اتصالات پیچی، جز در مواردی که اجزای سیستم ماتصال

 .ممنوع است ،باشند

ی نصب انواع بلندگو بر حسب هامحلعلاوه بر  ،شوندی که به سیستم صوتی مجهز مییهاساختماندر  13-9-5-6

  :نصب شودی زیر نیز باید بلند گو هامحلضرورت، در 

 الف( کابین آسانسور 

 ب( فضای انتظار جلوی آسانسور 

 های خروج الزامیی خروج، سرسراها و راههاپلکان، روهاراه( پ
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، باید از نوع مقاوم در IPکابل تعذیه مدار بلندگوها در سیستم صوتی و اعلام خطر از نوع متعارف و یا تحت  13-9-5-7

مقابل حریق بوده و بر اساس استانداردهای معتبر تولید شده باشد. سایر مشخصات این کابل نیز باید طبق توصیه 

یستم صوتی متعارف و بدون سیستم اعلام خطر، الزامی سازندگان معتبر سیستم انتخاب شود. لازم به ذکر است که در س

 باشد.نمیر بلندگوها دااوم در مقابل حریق برای تغذیه مبه استفاده از کابل مق

 سیستم آنتن مرکزی تلویزیون و ماهواره 13-9-6

کار می رود. این ، به ساختمانی تلویزیونی در هاسیگنالسیستم آنتن مرکزی متعارف برای دریافت و توزیع  13-9-6-1

یت کننده تقویت کننده مرکزی، مخلوط کننده سیگنال، تقو ،یاز طرح از قبیل آنتن تمام کانالسیستم شامل اجزاء مورد ن

، تضعیف کننده سیگنال، منبع تغذیه، جعبه تقسیم عبوری )با یک عبور و یا یک و یا چند انشعاب(، جعبه (نییاخط )م

، اتصالات کشیکابلتقسیم انشعابی )بایک ورود و چند انشعاب(، پریز تلویزیون میانی، پریز تلویزیون انتهایی، شبکه 

  :باشدمیتم الزامی موارد زیر در طرح این سیس ( و غیره است و رعایتBNCمخصوص )

مناسب و دارای  ی موجود در منطقه نصب ، بهرههاکاناله یپهنای باند مناسب برای دریافت کلالف( آنتن باید دارای 

و غیره بوده و نیز دارای میله  زنگ زدگی، مشخصات مکانیکی لازم برای مقابله با تغییرات شدید جوی، بادهای شدید

  د.مناسب جهت نصب باش لوله فلزی یا

ی، ساختماناز موانع  فراهم نماید و هاسیگنالب( آنتن باید در مکانی نصب گردد که مناسب ترین شرایط را برای دریافت 

  .قطعات فلزی، دودکش، سایر آنتن ها و غیره فاصله مناسب داشته باشد

 نظر گرفته شود.  مشترک سیستم، در پ( باید محل مناسب و قابل دسترس برای نصب تجهیزات مرکزی و اجزای

تقویت و یا  بضری ی قابل دریافت در منطقه نصب را شامل شده وهاکانالت( مرکز تقویت سیگنال سیستم باید کلیه 

ح سیگنال در شبکه توزیع و اجزاء سیستم در نظر گرفته شود، تا بدین طریق طاقل قدرت آن معادل حداکثر افت سحد

  .گردد ود در منطقه قابل دریافتسطح سیگنال بهینه موج

جعبه  ،فلزی آنتن ناشی از صاعقه و غیره، اجزای فلزی سیستم از قبیل پایه تاژرای جلوگیری از اثرات اضافه ولث( ب

 کردن متصل شوند. ولتاژهمبرای  بندیهمشیلد( کابل آنتن و غیره باید به سیستم )ی فلزی، پرده فلزی هاسیمتق

   برای دریافت و توزیع سیگنال تلویزیونی و رادیویی  ( IPسیستم آنتن ماهواره )غیر از سیستم تحت  13-9-6-2

  LNBنیاز طرح از قبیل آنتن بشقابی،  . این سیستم شامل اجزاء موردشودمیبه کار گرفته  ساختمانایی در ماهواره
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یچ ماهواره، نس های بالا و پایین ماهواره، سوچند خروجی برای پلاریزاسیون های افقی و عمودی و نیز فرکایا با یک و 

 .( و غیره استBNC، پریز مخصوص ماهواره، اتصالات مخصوص )کشیکابلشبکه  ،سیگنال، منبع تغذیهتقویت کننده 

 :باشدمیرعایت موارد زیر در طرح این سیستم الزامی 

و نیز دارای مشخصات  الف( آنتن باید دارای قطر مناسب برای دریافت سطوح سیگنال موجود در منطقه نصب را دارا باشد 

زنگ زدگی و غیره بوده و دارای پایه فلزی مناسب جهت  ،ا تغییرات شدید جوی، بادهای شدیدبرای مقابله بمکانیکی لازم 

 .نصب باشد

 است. در سیستم آنتن ماهواره نیز الزامی 1-6-9-13از ردیف  ث تا برعایت موارد مشابه در بندهای ب( 

اختار ماهواره با توجه به نوع سیستم، مرکز آن و سکابل شبکه و سیستم توزیع آنتن مرکزی تلویزیون و  13-9-6-3

 سیستم سازنده که لیکاب یا و اهم 75 مشخصه امپدانس با( کواکسیال) محورهم نوع ابلک تواندمی، کشیکابلشبکه 

 .گردد انتخاب نمایدمی توصیه

، در مجاری هاسیستم دیگرمدارهای سیستم آنتن مرکزی تلویزیون و ماهواره باید به صورت مستقل از  13-9-6-4

 رها هدایت شوند.دامخصوص آن م

به  هاساختمانبجای سیستم متعارف آن در  IPدر صورت استفاده از سیستم آنتن مرکزی و ماهواره تحت  13-9-6-5

 مراجعه شود.  4-9-7-9-13ردیف 

برای سیستم آنتن مرکزی  1-6-9-13( از ردیف ث و نیز بندهای )ب تا 4-6-9-13رعایت موارد مشابه در ردیف  تبصره:

 .نیز الزامی است IPو ماهواره تحت 

 شبکه کامپیوتر  13-9-7

  تکلیا 13-9-7-1

و ، کامپیوتر هاآنترنت و شبکه بی سیم ا، اینترنت، ایرسانهت، محیط چند اطلاعا آوریفنداده،  آوریفنبه دلیل پیشرفت 

نیاز دارند  هاسیستمیی که به این هاساختمان، برای هاشبکهارتباطات لازم بین این  که برای تامین نمایدمیغیره ایجاب 

 شبکه کامپیوتر مناسب، در نظر گرفته شود.
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برقی و بصورت عام، اشاره شده و از  تاسیساتدر این مقررات فقط به بخش غیرفعال شبکه کامپیوتر و در قالب  :1تبصره 

 .پرداختن به موارد بخش فعال شبکه و غیره که در حوزه تخصصی بخش فناوری اطلاعات قرار دارد، پرهیز شده است

شبکه  کشیکابلمدارها، در خصوص  کشیکابلمربوط به  رعایت مقررات عمومی ذکر شده در این مقررات :2تبصره 

 .کامپیوتر نیز الزامی است

ساختار شبکه کامپیوتر توپولوژی مورد استفاده در شبکه کامپیوتر دارای ساختار ستاره بوده و طراحی آن  13-9-7-2

نجام و شامل اطلاعات و غیره ا ، کاربری شبکه، گستردگی، حجم انتقال اطلاعات، سرعت انتقالساختمانبا توجه به نیاز 

 به قرار زیر است: ئیاجزا

 (RJ45پریز  پریز مخصوص شبکه کامپیوتر ) 13-9-7-2-1

تولید  المللیبینبا یک و یا چند سوکت، مدولار و یا معمولی، که باید بر اساس استانداردهای معتبر  ، از نوع روکار، توکار 

 .شده باشد

 ده مسی )کابل مسی شبکه(تابیکابل چند زوج بهم  13-9-7-2-2

جهت اتصال پریزهای شبکه  کشیکابلی چند زوج بهم تابیده با هادی مسی، که برای هاکابلدر انتخاب و استفاده از 

بکار می رود، باید به نکات زیر  (های منطقه ایک )ر ساختمانرعی شبکه کامپیوتر در های ف کامپیوتر به تجهیزات رک

 :توجه شود

اتصال کاربران و سایر  سرعتدر شبکه، سرعت انتقال اطلاعات،  الف( نوع کابل شبکه که با توجه به حجم اطلاعات انتقالی 

 گردد.میبندی آن تعیین  عوامل دیگر بر اساس رده

الکترومغناطیسی، میزان اثر نویز  نوع اجرا و دسترسی، تداخل امواج ، رفتن شرایط محیطی نصب، مسیر اجراب( در نظر گ 

دار و ل کابل بدون شیلد، شیلددار، فویلانتخاب نوع کابل، از قبی برقی و غیره، که در تاسیساتی هاسیستمناشی از سایر 

 باشد.میغیره مؤثر 

ل و نپا پچکامپیوتر را به  در طرح شبکه، که پریزهای شبکه هاکابل( رعایت حداکثر طول مجاز قابل استفاده از این پ 

، الزامی گویندمیافقی نیز  کشیکابلاصطلاحا طول  و به آن نمایدمیهاب سوییچ در رک فرعی شبکه کامپیوتر وصل 

  .است

کابل، داکت کابل و غیره  از قبیل لوله، ترانکینگ، سینی ساختمانت( در انتخاب نوع مجاری جهت عبور کابل شبکه در 

 .نیز در نظر گرفته شود هاکابلباید امکانات دسترسی به 
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در انتخاب نوع کابل  المللیبینی هاپروتکلث( سایر موارد و مشخصات دیگری که طبق نیاز شبکه کامپیوتر، استانداردها و 

 .نمایدمیآن را الزامی  کشیکابلو 

 رک فرعی شبکه کامپیوتر 13-9-7-2-3

و غیره  هاسویچل، هاب سویچ، سایر نزات شبکه کامپیوتر از قبیل پچ پافرعی شبکه کامپیوتر برای نصب تجهی هایرک 

دار عبور کابل )برای جلوگیری سرنوارهای ب، هانگهدارنده افقی و عمودی کابل هایکیت ها دارایکبکار می رود. این ر

  :باشدمینفوذ گرد و خاک(، منبع تغذیه برق رک، فن تهویه و غیره بوده و دارای مشخصات عمومی و شرایطی به قرار زیر 

دارای در قسمت پشت و  و نصب تجهیزات کشیکابلها باید دارای در بازشو از قسمت جلو بوده و در صورت نیاز رکالف( 

  .هوا نیز باشد دیواره های جانبی قابل برداشت و دارای بازشوهای لازم برای گردش

  .اشدبو مناسب برای نصب تجهیزات شبکه  ها باید دارای عرض و عمق استانداردپ( رک

 گردد.میشبکه تعیین  ارتفاع رک و یا تعداد رک مورد نیاز، بر اساس تعداد واحدهای تجهیزات قابل نصب و مورد نیاز (پ

منبع تغذیه و غیره  ،ها، سایر سویچچ، هاب سویلچ پانپهای ناسب با تعداد و پورت( تعداد واحدهای رک فرعی متت

  گردد.میانتخاب 

ها متناسب با نیاز طرح سویچ هایمتناسب با تعداد خطوط شبکه کامپیوتر و تعداد پورت های پچ پانلتعداد پورت تبصره:

  گردد.میانتخاب 

 . گردد تغذیه وقفه بدون برق طریق از باید رک این تغذیه منبع( ث

شود. در نظر گرفته  افقی کشیکابل مسیر طول به توجه با مناسب محل باید ساختمان در فرعی هایرک نصب برای( ج

برقی و یا کابینت مخصوص  تاسیساتبرق یا اتاق ضعیف و  جریانی هاسیستم رقتاق باها، ترجیحا کمحل نصب این ر

 باشد.میآن 

با  مترسانتی 80برقی، باید فاصله عملیاتی لازم برابر حداقل  تاسیساتصب رک فرعی در اتاق برق ندر صورت  تبصره: 

  .برق فشار ضعیف و تابلوهای برق رعایت گردد تاسیسات

 . نمایدمین را الزامی آ المللیبینی هاپروتکلا استانداردها و یی که نیاز شبکه کامپیوتر و ( سایر موارد و مشخصات دیگرچ

سیم اینترنت برای پوشش دادن تبادل اطلاعات در بستر ه اینترنت و تلفیق آن با شبکه بیدر صورت نیاز به شبک تبصره:

فته شود و امکانات لازم نیز در نظر گر ساختمانشبکه کامپیوتر، تجهیزات خاص این سیستم، در نقاط مورد نیاز 

 .گردد بینیپیشفرعی شبکه کامپیوتر،  هایرکدر 
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 کابل پشتیبان شبکه کامپیوتر 13-9-7-2-4

اصلی شبکه  هایرکفرعی به رک و یا  هایرکمسیر اصلی شبکه کامپیوتر جهت ارتباط و اتصال  یاکابل پشتیبان و  

دارای مرکز داده متعلق به خود باشد، بکار می رود. این ارتباط و  ساختمانکامپیوتر مستقر در مرکز کامپیوتر ویا چنانچه 

امکانات  بینیپیش، کشیکابلاتصال و نوع کابل آن بر اساس حجم اطلاعات، سرعت انتقال و اتصال کاربران، طول مسیر 

( و غیره تعیین ITاطلاعات ) آوریفنی، نهایتا نیاز کلی شبکه کامپیوتر و یا برداربهرهرات، تعمی ،لازم برای توسعه آینده

  :آن، باید به نکات زیر توجه شود کشیکابلدر انتخاب نوع کابل پشتیبان و  گردد.می

پاسخگو بودن به  چند زوج بهم تابیده مسی در صورت از نوع فیبر نوری می باشند. کابل ای پشتیبان اکثرهاکابلالف( 

  .طرح مورد استفاده قرار گیرد کابل پشتیبان با در نظر گرفتن شرایط عنوانبه  تواندمیحداکثر طول مجاز 

دیگر آن بر اساس نیاز  تک مود و تعداد رشته و سایر مشخصات یانوری، نوع چند مود و های کابل فیبر ب( تعداد رشته

  گردد.میطرح و شبکه کامپیوتر تعیین 

 باشد.میکابل پشتیبان نیز دارای ساختار ستاره  کشیکابل( توپولوژی مورد استفاده در پ

  .کابل پشتیبان الزامی است کشیکابل( رعایت حداکثر طول مجاز کابل فیبر نوری در ت

کابل، شفت عبورداکت کابل،  ،کابل نردبان کابل، سینی لوله، قبیل از پشتیبان کابل عبور جهت مجاری نوع انتخاب در( ث

 نیز در نظر گرفته شود.  هاکابلباید امکانات دسترسی به 

در انتخاب کابل  المللیبینی هاپروتکلج( سایر موارد و مشخصات دیگری که نیاز شبکه کامپیوتر و با استانداردها و 

 .نمایدمیپشتیبان آن را الزامی 

 رک اصلی شبکه کامپیوتر  13-9-7-2-5

علق به خود باشد مستقر دارای مرکز داده و مت ساختمانچنانچه یا فضای معادل آن و  یاها در مرکز کامپیوتر و این رک

اصلی  هایرک یاوتر با توپولوژی ستاره به رک و از طریق کابل پشتیبان شبکه کامپی ساختمانفرعی  هایرک. شودمی

های نگهدارنده کیت ،، سرورهاهاسویچ ،هانلکامپیوتر از قبیل پچ پای شبکه ها تجهیزات اصلدر این رک گردند.میمتصل 

توسط  هاآنفن تهویه و غیره که مشخصات  ک،کابل، منبع تغذیه رر دار عبوبرس، نوارهای هاکابلافقی و عمودی 

 علاوه بر موارد عمومی ردیف رکاین   .شودمی، نصب گرددمیعیین اطلاعات ت آوریفنمتخصصین شبکه کامپیوتر یا 

  :باید دارای مشخصات و شرایط زیر باشد 13-9-7-2-3 

 ی جانبی قابل برداشت باشد. هادیوارهباید دارای در بازشو از قسمت جلو و پشت و نیز ها رکالف( 

 .مورد نیاز فراهم گردد در مرکز کامپیوتر و یا مرکز داده باید هماهنگی لازم بعمل آمده و شرایطها رکب( برای نصب این 
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 ( منبع تغذیه این رک باید از طریق برق بدون وقفه تغذیه گردد. پ

ی هاکابلرعایت فاصله  ،هااصلی، نحوه نصب و چیدمان، تهویه رک هایرکپایداری تغذیه برق  حوه و تامیندر ن :1تبصره 

برقی، مکانیکی، معماری، سازه و غیره در مرکز داده، باید موارد  تاسیساتمسی مربوط به داده و برق، نیازهای 

 ، رعایت شود. ANSI/BICSI-002و  ANSI/TIA -942مرتبط در استانداردهای 

رک اصلی تلقی  عنوانی فقط یک رک فرعی کامپیوتر داشته باشد. این رک، به ساختمان: چنانچه شبکه کامپیوتر 2تبصره 

 . شده و دارای عملکرد و خصوصیات رک اصلی خواهد بود

 مرکز داده  13-9-7-3

، طراحی و مورد باشدمیکه دارای این مرکز نیز  ساختمانا جزئی از یک یمستقل و  ساختمانبصورت  ، هممرکز داده

( از نظر مشخصات، امنیت، تداوم فعالیت و غیره Tier) بندیرده. مرکز داده دارای چهار گیردمیاستفاده قرار 

(Tier1,Tier2,Tier3,Tier4)  942بوده که در استانداردهای-ANSI/TIA  002و-ANSI/BICSI  تعریف و

الزامات خاص و مورد نیاز  گردد.میتعیین  برداربهرههای مرکز داده بر اساس نیاز طرح و بندیردهمشخص گردیده است، 

مرکز داده در استانداردهای  بندیردهبرقی، مکانیکی، معماری، سازه و غیره برای هر چهار  تاسیساتبرای طراحی 

تعیین و مشخص گردیده است. بر اساس رده انتخاب شده برای مرکز داده، الزامات همان رده نیز باید بطور کامل  الذکرفوق

 .رعایت گردد

ا شینه اتصال اصلی زمین وصل و ـیا مرکز داده باید به ترمینال یل زمین عملیاتی مرکز کامپیوتر و سیستم اتصا تبصره:

 گردد. بندیهم

 ( IP Baseضعیف تحت پروتکل اینترنت ) جریانی هاسیستم 13-9-7-4

، قابلیت انعطاف، هاسیستمتوانایی تجمیع با هم و یا با سایر  ، هاآنبه دلیل امکانات  IPضعیف تحت  جریانهای سیستم

مرکزی  ساختمانهای بزرگ، از جمله اداری، تجاری هاساختمانوری روز و غیره، در انواع آو فن هاسیستمگیری از بهره

که  گیردمیمورد استفاده قرار   ،برداربهرهو نیاز  ساختمانها، مراکز خرید بزرگ و غیره با توجه به کاربری فضاهای بانک

 :به قرار زیر است هاآنترین عمده

  IPسیستم تلفن تحت  13-9-7-4-1

بطور مستقل و یا مشترک با سیستم تلفن متعارف با توجه به  IP - Base)  و یا IP-phone ) IP سیستم تلفن تحت

 :گیردمی، شرایط طرح و غیره با خصوصیات، شرایط و الزامات زیر مورد استفاده قرار برداربهرهو  ساختماننیاز 
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 IPزصدا تحتخابرات و ارتباطات و نیی اینترنت، استانداردهای مربوط به مهاپروتکلالف( این سیستم باید با رعایت 

(VOIP)  .طراحی و بکار گرفته شود 

پشتیبان و غیره دارای  های فرعی و اصلی، کابلکابل مسی شبکه، رک، رفعال این سیستم از قبیل پریزهاب( شبکه غی

  باشد.میالزامات یکسان با الزامات شبکه کامپیوتر 

شبکه داده طراحی و  در بستر و ساختار مستقل و یا در یک بستر مشترک با شبکه کامپیوتر و تواندمیپ( این سیستم 

  .ی قرار گیردبرداربهرهمورد 

از طریق مرکز  ، (IP PBX، مرکز این سیستم ) گرددمی( تعداد خطوط تلفن این سیستم بر اساس نیاز فضاها تعیین ت

  .نمایدمیغیره را بهم مرتبط  ا مرکز داده خطوط تلفن داخلی، شهری، کشوری، فاکس ویر و کامپیوت

یا ت آن، توسط متخصصین مخابرات و سایر تجهیزا( بخش فعال مرکز این سیستم شامل سوییچ ها، سرورها، نرم افزار و ث

 گردد.میاطلاعات تعیین و انتخاب  آوریفن

  IPسیستم صوتی و اعلام خطر تحت  13-9-7-4-2

طرح ، شرایط ساختمانبا توجه به نیاز جهت پخش صوت، پیام رسانی و اعلام خطر  IPسیستم صوتی و اعلام خطر تحت 

  :زیر بکار می رودو غیره با خصوصیات و الزامات 

  .سازندگان رعایت گردد ی اینترنت، استانداردهای مربوطه و دستورالعملهاپروتکلالف( در طراحی این سیستم باید 

هوشمند مدیریت  های لازم برای مرتبط شدن با مرکز اعلام حریق و سیستمین سیستم باید امکانات و همخوانیب( ا

 را داشته باشد.  ساختمان

که  ساختمانطبقات  های صوتی محلی دردیجیتال به آنالوگ، تقویت کننده هایمحل مناسب جهت نصب مبدلپ( باید 

اتاق برق  تواندمیای را تغذیه می نمایند، در نظر گرفته شود. این محل منطقه یار طبقه و بلندگوهای سیستم صوتی ه

  .برقی باشد تاسیساتضعیف و یا اتاق برق فشار ضعیف  جریان

از طریق بستر شبکه  در مرکز سیستم، سیگنال صوتی پس از تبدیل از حالت آنالوگ به دیجیتال، سیگنال دیجیتال ث(

 .شودمیسیگنال ورودی مبدل و تقویت کننده محلی بکار گرفته  عنوانکامپیوتر و یا شبکه داده، به 

  IPسیستم آنتن مرکزی ) تلویزیون( تحت   13-9-7-4-3

ا تصاویر یای تصاویر تلویزیونی و ماهواره جهت دریافت و ارسال سیگنال IP (IP Base TV)سیستم آنتن مرکزی تحت 

طرح و غیره با خصوصیات و  شرایط، برداربهره ،ساختمانی رادیویی و صوتی با توجه به نیاز هاکانالدیگر و همچنین 

 :گیردمیزیر، مورد استفاده قرار  الزامات



                                     114     مبحث سیزدهم                                                                           

 گردد. الف( در طراحی این سیستم باید استانداردهای مربوطه و دستورالعمل سازندگان معتبر آن، رعایت

در آمده و سپس این  دریافتی از طریق مرکز این سیستم به صورت دیجیتال و دادهی تصاویر تلویزیونی هاسیگنالب(  

امکانات لازم جهت ارسال تصاویر با کیفیت  ا شبکه داده که دارای مشخصات ویدر بستر شبکه کامپیوتر و  هاسیگنال

  .گیردمیمناسب است، قرار 

و  گرددمیسیستم تعیین  های سیگنال مخصوص در مرکزتوسط کارتای و تصاویر، ی تلویزیونی، ماهوارههاکانالپ( تعداد 

 .شودمیی قابل دریافت تعیین و یا افزایش و کاهش داده هاکانالبر اساس آن 

  IPی امنیتی و حراستی تحت هاسیستم 13-9-7-4-4

  باشند:میی زیر هاسیستمعمدتا شامل  IPی امنیتی و حراستی تحت هاسیستم

 دوربین مداربسته( )سیستم تلویزیون مداربسته      -   

 IPسیستم کنترل تردد تحت      -   

 سیستم اعلام و هشدار سرقت      -  

  :باشدمیالزامی  هاساختمانی فوق در هاسیستمرعایت موارد زیر در طراحی و بکارگیری 

بستر شبکه  همان بستر شبکه کامپیوتر و داده باشد ولی عموما تواندمیی فوق هاسیستمالف( بستر شبکه داده 

  .شودمیمستقل در نظر گرفته  ی فوق، برای افزایش ایمنی و جلوگیری از نفوذ و تخریب افراد غیر مجاز،هاسیستم

به  اهآنتخریب در  ی فوق باید از نوعی انتخاب و به نحوی نصب شوند که انجام دستکاری وهاسیستمب( تجهیزات 

  .حداقل برسد

 دستکاری و تخریب باشد.  قابل غیر و ایمن باید مذکور یهاسیستم هایکشیکابل و مدارها عبور مسیرهای و مجاری( پ

همچنین سیستم  بط شدن با مرکز اعلام حریق وتم را برای مرهای لازی فوق باید امکانات و همخوانیهاسیستمت( 

 داشته باشد.  ساختمانمدیریت هوشمند 

 ی مذکور باید از نوع متکی به خود باشد. هاسیستمث( مرکز 

بکارگیری اجزاء تجهیزات و  در طراحی و الذکرفوقی هاسیستمج( رعایت استانداردها و دستورالعمل سازندگان معتبر 

 ی فوق الزامی است. هاسیستمشبکه 

ی شبکه و هاکابلسیستم،  باید دارای فضای نصب و کنترل مستقل و ایمن باشد. اجزای الذکرفوقی هاسیستم( مراکز چ

های تصویر، تصاویر، سیستم ثبت تردد، مانیتورضبط  و سرورها، سیستم هاسویچهمچنین تجهیزات مراکز فوق، از قبیل 

  .گردد تعیین و تامین برداربهرهسیستم و  های کنترل و غیره باید بر اساس نیازپانل
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 جریانی هاسیستم باشد.می هاآنترین مورد اشاره در بندهای فوق اصلی IP تحت ضعیف جریان یهاسیستم تبصره:

گهی آکن، سیستم نمایش تصویر و در بازدیگری نیز، از قبیل سیستم مدیریت پارکینگ، سیستم  IPضعیف تحت 

، بر طبق استاندارد و برداربهرهو  ساختمانطراحی و بکارگیری، نیاز  عیارنیز م هاآنوجود دارند که در و غیره 

 دستورالعمل سازندگان معتبر آن سیستم، خواهد بود.

 1( BMS) ساختمانسیستم مدیریت هوشمند   13-9-8

 تاسیساتی هاسیستمی بهینه از برداربهرهبرای راهبری، نظارت، تنظیم و تثبیت شرایط، اتوماسیون و کنترل، مدیریت و 

ی از برداربهره، با توجه به اهمیت، شرایط طرح، کاربری و ساختمانی موجود در طرح هاسیستمبرقی، مکانیکی و سایر 

در ترکیب با سیستم  ساختمانو یا به عبارت دیگر سیستم مدیریت  ساختمان، سیستم مدیریت هوشمند ساختمان

صرفه جویی در مصرف انرژی، طراحی و اجرا کنترل و نیز مدیریت انرژی جهت  مدیریت انرژی با هدف اتوماسیون و

 گردد.می

صصی بودن، دارا بودن استانداردهای خاص سیستم، به دلیل تخ ساختمانطراحی سیستم مدیریت هوشمند  13-9-8-1

ی ارتباطی، اطلاعات داده، شبکه ارتباطی، نرم افزارهای مدیریت و راهبری و سازگار با اجزای سیستم و ساختار هاپروتکل

برقی،  تاسیساتهای ی معتبر و صاحب صلاحیت در این زمینه و نیز بر اساس نیازهای سیستمهاشرکتشبکه، باید توسط 

ریزی و طراحی این سیستم، باید از ابتدای ، انجام گیرد. برنامهساختمانی دیگر موجود در طرح هاسیستممکانیکی و سایر 

برقی،  تاسیساتهای طراحان رشته شروع مطالعات طرح و نیز در طول مراحل طراحی توسط شرکت مذکور با هماهنگی

 الذکرفوقبه تایید شرکت  هاآنکه طرح  ساختمانمکانیکی و غیره و یا توسط طراحان با تجربه سیستم مدیریت هوشمند 

اجرای آن مستقیما  یاظارت کامل بر اجرای آن داشته و نیز برسد، انجام گرفته و شرکت مذکور باید در طول اجرای طرح، ن

 .سیستم بعهده شرکت مذکور خواهد بود اندازیراهریزی و ، برنامهحال نصبمذکور انجام گیرد، در هر توسط شرکت 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ا به عبارت دیگر سیستم اتوماسیون یو ( IBMS) ساختمانسیستم مدیریت هوشمند  عنوانبرای  توضیح: .1

، انتخاب گردیده گیردمیشده و مورد استفاده قرار  صطلحکه بیشتر م BMS عنوان (BACS)  ساختمانکنترل 

 .است
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ی هاسیستمباید طبق سناریوی از پیش تعریف شده برای هر یک از  ساختمانسیستم مدیریت هوشمند  13-9-8-1-1

مصارف، انجام تنظیم و تثبیت، محاسبه،  گیریاندازهطرح، با هدف کنترل و فرمان، نظارت، مشاهده وضعیت و حالت، 

ی موجود هاسیستمبرقی، مکانیکی و سایر  تاسیساتی هاسیستماستخراج، ثبت اطلاعات و شرایط موجود و مورد نیاز در 

 .دیگر انجام گیرد

، سناریوهای مصرف انرژی، شرایط مورد نظر در بررسی و ارزیابی هر یک از هاسیستم، هاروشدر انتخاب  13-9-8-1-2

باشند. باید موارد مرتبط در این جویی در مصرف انرژی موثر میه انرژی و عوامل دیگر که در صرفهاجزای مصرف کنند

 .رعایت شوند ساختمانمقررات ملی  19مقررات و مبحث 

و تثبیت، عملکرد، مصارف، تنظیم  گیریاندازهبرای کنترل و فرمان، نظارت، مشاهده وضعیت و حالت،  13-9-8-1-3

برقی،  تاسیساتی هاسیستمشرایط مورد نیاز جهت اتوماسیون و کنترل و کارکرد مناسب اجزای  ارتباط داده، تامین

، هاسیستم و نیز تامین (ول نامیده می شوندو اجزای سطح ا هاسیستمی دیگر )که اصطلاحا هاسیستممکانیکی و سایر 

ی سطح دوم نامیده می هاسیستم)که اصطلاح  الذکرفوقی هاسیستمشرایط و تجهیزات لازم برای اعمال مدیریت در 

مدیریت انرژی با نرم افزارهای ، شرایط و تجهیزات لازم برای اعمال مدیریت هوشمند و نیز هاسیستم و نهایتا تامین (شوند

و  هادستگاهایجاد یک ساختار شبکه ارتباطی داده با  ،ی سطح سوم نامیده می شوند(هاسیستم)که اصطلاحا  صخا

از  الذکرفوقی هاسیستمبرای این منظور باید نقاط مورد نظر در اجزای  باشد.میالزامی  BMSتجهیزات کل سیستم 

جزاء و ا خروجی آنالوگ مورد نیاز برای هر یک از ایهای آنالوگ و ورودی ،های دیجیتال، خروجی دیجیتالطریق ورودی

هر سیستم ارتباطی و اطلاعات داده مورد نیاز و همخوان دیگر به کنترلرهای  یاول و دم انقاط، عموما توسط ماژول ی

و با توپولوژی  ی استانداردهاکابلبا  کشیکابلباید با استفاده از  BMSوصل گردند. کنترلرهای سیستم  BMSسیستم 

های ارتباطی فرعی و نیز تجهیزات دیگر ی ارتباطی داده معتبر، به سویچهاپروتکلاستاندارد و سازگار با سیستم و تحت 

ی مرکزی، سرورها و تجهیزات دیگر مرکز سیستم هاسویچاز طریق کابل پشتیبان  هاسویچشبکه، متصل گردند. این 

BMS، 4-1-8-9-13یهاردیفی هاسیستمکنترل و مدیریت هوشمند در اعمال اتوماسیون وه لازم را جهت اطلاعات داد  

 نمایندمبادله می

ضمن در نظر گرفتن شرایط طرح،  ساختماندر طرح  BMS  در صورت نیاز به استفاده از سیستم 13-9-8-1-4

 BMS  با سیستم هاآنچنانکه ارتباط  ،ی زیر در طرحهاسیستمی و در صورت موجود بودن هر یک از برداربهرهکاربری و 

قرار  BMS، می توانند تحت کنترل و مدیریت تجمیع شده با سیستم هاسیستملازم تشخیص داده شوند، هر یک از این 

  :گیرند

 الف( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان سیستم روشنایی داخلی
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 ( 1تبصره  4-2 پب( پرده کرکره اتوماتیک پنجره )

 ب( تابلوهای برق تغذیه و مدارهای سیستم روشنایی ایمنی 

 ت( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان روشنایی محوطه 

 ا نورپردازی ویژهیو فرمان سیستم نورپردازی نما و  ث( تابلوهای برق تغذیه، کنترل

ها، ، فن کویلهاناهوارس مکانیکی از جمله تاسیساتو تجهیزات  هادستگاهج( تابلوهای برق تغذیه، کنترل و فرمان  

ی، سطوح آب در نشانآتشی آب هاپمپآب آشامیدنی،  تامینی هاپمپها، سیستم حجم هوای متغیر و نیز هواکش

ی آن، بویلرهای سیستم حرارتی، هاپمپهای خنک کن و ی برودتی و حرارتی، برجهاسیستمی هاپمپمنابع ذخیره، 

 برودتی و غیره  چیلرهای سیستم

 ( تابلوهای برق و یا مدار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم تخلیه دود به هنگام حریق چ

  نشانآتشدسترسی  هوای فشار مثبت چاه آسانسور ار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم تامینمد( تابلوهای برق و یا ح

 های خروج الزامی و راه ی خروجهاپلکانهوای فشار مثبت  ار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم تامینمد یاخ( تابلوهای برق و 

 د( تابلوهای برق تغذیه آسانسورها 

 ی قی برهاپلکانتابلوهای برق تغذیه ( ذ

 تابلو برق و یا مدار تغذیه، کنترل و فرمان سیستم تخلیه گاز مونواکسید کربن ( ر

 ک خازن بانغذیه، سیستم کنترل و رگولاتور تابلو ت (ز

 ژ( تابلو اصلی برق و کنترل مولد نیروی برق اضطراری 

 یدهای تبدیل اتوماتیکس( تابلو و یا کلید تبدیل اتوماتیک مولد نیروی برق اضطراری و یا سایر کل

 موجود در طرح 

تغذیه پشتیبان  ش( کنترل شرایط تابلو برق بدون وقفه و نیز عملکرد و شرایط کار دستگاه برق بدون وقفه و منابع

 و تجهیزات حساس  هادستگاهایمنی،  ی تامینهاسیستم

  .دارند BMSسیستم  طکنترل، فرمان، نظارت و غیره، توسص( تابلوهای برق فشار ضعیف که نیاز به 

  .دارند BMSض( تابلوهای برق فشار متوسط که نیاز به کنترل فرمان، نظارت و غیره، توسط سیستم 

 ط( ترانسفورماتور فشار متوسط )نظارت بر شرایط کار کرد رله های آن(
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در تابلوهایی که این  ، ضریب توان، فرکانس و غیرهجریانبرق از قبیل ولتاژ،  تاسیساتپارامترهای شبکه  گیریاندازه( ظ

مصرف برق اکتیو جهت نظارت بر شرایط، کنترل مصرف انرژی، محاسبه و استخراج اطلاعات لازم از جمله  گیریاندازه

  .غیره، مورد نیاز است های زمانی و فصول مختلف وو راکتیو در دوره

 .ع( سایر موارد دیگری که ممکن است در طرح موجود باشد

 ضعیف  جریانی هاسیستمالزامات سایر  13-9-9

ی تشریح شده قبلی مانند سیستم اعلام نشت گاز سوخت، هاردیفضعیف دیگر به غیر از  جریانی هاسیستمدر کلیه 

ل مراکز تجمع و همایش، تابلوهای نمایشگر صوتی دیجیتای، سیستم ژانر یریتمونواکسید کربن، شبکه مداعلام خطر گاز 

ی صوتی و تصویری ویژه، سیستم هاسیستمدیجیتال و تصویری، سیستم حضور و غیاب، سیستم ویدیو پروژکتور، 

، شبکه فرمان حسگر )سنسور( زلزله و نشانآتشزمان، سیستم کنترل و ابزار دقیق، سیستم تلفن کنفرانس و ترجمه هم

  :زیر الزامی استغیره، رعایت موارد 

در این مبحث،  کشیکابلیا و  کشیسیمذکر شده برای انجام  علاوه بر رعایت کلیه مقررات الذکرفوقی هاسیستمالف( در 

  .سیستم نیز مراعات شود ا دستورالعمل سازندگان معتبریید استانداردهای معتبر مربوطه و با

 ، اجرا گردد.شودمی ی دیگر جز در مواردی که مجاز اعلامهاسیستمب( مدارهای هر سیستم باید مستقل از مدارهای 

، کابل این سیستم باید از نوع مقاوم در برابر ساختماندر طرح  نشانآتشدر صورت استفاده از سیستم تلفن  13-9-9-1

توصیه سازندگان حریق بوده و بر اساس استانداردهای معتبر تولید شده باشد. سایر مشخصات این کابل نیز باید طبق 

 معتبر این سیستم انتخاب شود.

ی اعلام خطر و قطع این هانا، فرمساختماندر صورت استفاده از شبکه فرمان حسگر )سنسور( زلزله در  13-9-9-2

و یا بطور مستقل و مستقیم به شیر برق ورودی گاز سوخت،  ساختمانحسگر از طریق سیستم مدیریت هوشمند 

ا تابلوهای یشهر در پست برق اختصاصی و  قل تابلوهای فشار متوسط ورودی بربرقی از قبی یساتتاسآسانسورها، اجزاء 

و تجهیزاتی که به هنگام زلزله و طبق  هادستگاهنرمال( و نیروی برق اضطراری و سایر )برق فشار ضعیف اصلی برق عادی 

 .باید متوقف شوند، ارسال خواهد نمود هاآنسناریوی تعریف شده، کارکرد 
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 ی عادی و مخصوصهامحیط  13-10

 

 کلیات  13-10-1

 ( 1-1-2-13قابل اجرا است )ردیف  هاساختمانبرقی همه انواع  تاسیساتمقررات ذکر شده در این بخش، در 

ی مربوطه از این فصل هاردیفی نمناک، مرطوب، گرم و مخصوص به هامحیطی خشک، هامحیطبرای مقررات  :1تبصره 

  .رجوع شود

ی مخصوص کلی است و چنانچه نامی از محیط مخصوص برده نشده باشد، هامحیطمقررات ذکر شده برای  :2تبصره 

عدم لزوم رعایت مقررات مخصوص در آن نخواهد بود. به طور کلی مقررات مربوط به هر محیط مخصوص  دلیل بر

عمل ها و مقررات ذکر شده در استانداردهای معتبر دیگر لذکر شده در این مقررات و دستورا باید براساس کلیات

 .( رعایت شود1-13)کلیات بخش 

ست به بالامجهز ها )فلورسنت، بخار جیوه، بخار سدیم، متال هالید و غیره تخلیه الکتریکی در گاز پهر لام 13-10-1-1 

بدون  هاآنمجاز مدار مربوط به  جریانهای تصحیح ضریب قدرت باشند، باید در محاسبه القایی( حتی اگر مجهز به خازن

ا چوک القایی( نیز در تخمین درخواست ی)بالاست  هاآن جریانت بیو تث اندازیراهد. توان وسیله خارن به حساب آورده شو

 بند ب رجوع شود(.  1-2-4-13به ردیف )نیروی برق باید منظور شده باشد 

دستگاه دیگر را تغذیه  یاا هرگونه وسیله ینقاط روشنایی نباید پریزهای برق یا  هاچراغمدارهای تغذیه کننده  13-10-1-2

  .کنند

وات تجاوز  100از  هاآنبه شرط آنکه مجموع توان   می توان یک یا دو موتور کوچک را از هر مدار روشنایی :1تبصره 

  .نکند، تغذیه کرد

ی مختلف، علیرغم وجود اختلاف فاز ناشی از هاچراغهای تغذیه کننده مخلوطی از انواع رمدا جریان: در محاسبه 2تبصره 

 .شوند جمع جبریبه صورت  هاجریان، هاچراغی متفاوت هاتوانضریب 
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غیر از روشنایی )طه روشنایی قنیا چراغ  12روشنایی نباید بیش از ر مدار هی مسکونی هاساختماندر  13-10-1-3

 ا فضای مشخص قرار گرفته باشند، تغذیه کند. یمنی( را، اگر در بیش از یک اتاق ای

مجاز هادی مدار و حفاظت  جریانفضای مشخص نصب می شوند فقط به  یای مدار که در یک اتاق هاچراغتعداد  تبصره:

 .شودمیآن محدود 

 پریز مربوط به مصارف عمومی )غیر مشخص( را تغذیه کند.  12هرمدار پریز برق نباید بیش از  13-10-1-4

 جریانبرای هر مدار محدود به  هاآنتبصره: اگر نوع و توان وسایلی که از پریزها تغذیه خواهند شد معلوم باشد، تعداد 

 عدد پریز تجاوز نکند. 12مجاز هادی مدار و وسیله حفاظتی آن خواهد بود، به شرط آنکه از 

کنتاکت  یا هاچراغهادی  هایبدنهوصل به  کلیه مدارهای نهایی، اعم از روشنایی و پریز برق، باید برای 13-10-1-5

 تی باشند. ظزها )برحسب مورد( شامل هادی حفاپرب

تا اگر  شودمیو رها  بندیعایق  هادی حفاظتی در محل آن به دقت ق باشد، یچراغی از جنس عا  بدنه چنانچه  تبصره:

دی حفاظتی استفاده هاآنا بدنه هادی نصب شود، از بچراغی   بدنه عایق، احتمالا در آینده در محل آن چراغ با

 شود.

 باشد. متر  3/0 ارتفاع پریزهای برق نصب شده روی دیوار از کف تمام شده نباید کمتر 13-10-1-6

و یا در  هاآنحداقل فاصله کلیدها و پریزهای برق و جعبه فیوز در صورتی که شیر گاز طبیعی بالاتر از  13-10-1-7

نصب شده باشد، فاصله حداقل  هاآنبوده و اگر شیر گاز اجبارا زیر  مترسانتی 10نصب شده باشد، برابر  هاآنفاصله افقی 

 (.ساختمانمقررات ملی  17خواهد بود )مبحث  مترسانتی 50برابر 

مقررات  17)مبحث  باشدمی مترسانتی 5گاز طبیعی برابر  کشیلولهحداقل فاصله کلیدها و پریزهای برق از  13-10-1-8

 .(ساختمانملی 
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 60صب پریزهای برق برای ماشین لباسشویی و ماشین ظرفشویی در منازل مسکونی برابر نحداقل ارتفاع  13-10-1-9

 30های مذکور، برابر خروجی لوله آب و یا فاضلاب ماشیناز کف تمام شده و حداقل فاصله آن از محل  مترسانتی

 باشد.می مترسانتی

رق و خروجی های مدار صب ثابت و پریزهای بنزات برقی برق وسایل و تجهیریزهای پارتفاع و محل نصب  13-10-1-10

 .، انتخاب گرددهاآن، تجهیزات، مصارف اختصاصی و غیره باید بر اساس نیاز و شرایط هادستگاهبرق  تغذیه جهت تامین

اید پریزها مجهز به درپوش ی مسکونی برای جلوگیری از خطرات برق گرفتگی کودکان بهاساختماندر  13-10-1-11

 ا پرده محافظ باشد.یایمنی 

 کلیه پریزهای برق باید مجهز به هادی حفاظتی باشند 13-10-1-12

هر خانه یک پریز  4-1-10-13 فهای برق چند خانه مجاز است و در این صورت از نظر ردییزاستفاده از پر 13-10-1-13

 .به حساب می آید

به هر پریز برق یا خانه پریز فقط یک دوشاخه با اتصال زمین و یا دوشاخه مخصوص لوازم برقی با کلاس  13-10-1-14

 .می توان وصل کرد ، دوبل( بندیعایق) ll بندیعایق

 گردد. آن مدار انتخاب زمانیهمباید با توجه به ضریب  توان مصرفی هر مدار پریز برق 13-10-1-15

 انتخاب شود. هاآنتوان نامی بر تجهیزات نصب ثابت، باید براصرفی توان م 13-10-1-16

 ی خشک( هامحیطی باشرایط عادی )هامحیط 13-10-2

ا تعرق یزایی الهژمعمولا  هامحیطاند. در این گونه ط دیگر عادیت و شرایبدما و رطو هاآنیی است که در هامحیطمنظور 

 : از جمله عبارتند از هامحیطونه این گ شودنمیو به عبارت دیگر هوا از رطوبت اشباع  گیردمیصورت ن

های بهداشتی توالت و ، آشپزخانه منازل مسکونی و سرویسهاآنی کار خشک و نظایر هامحیطها، ادارات، مغازه

 .ی خشک به حساب می آیدهامحیطدستشویی( به غیر از حمام و دوش، جزء 
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 و منازل مسکونی هاآپارتمان 13-10-2-1

باید حداقل دو مدار نهایی مستقل، به  هاآنهمه واحدهای مسکونی، بدون در نظر گرفتن سطح زیربنای  13-10-2-1-1

  :شرح زیر داشته باشند

 مختص روشنایی  دارالف( یک م

 ب( یک مدار مختص پریزهای برق 

  .( باید رعایت شده باشد1-10-13در هر حال، شرایط ذکر شده در کلیات این فصل )ردیف 

 د.مدار باش 2ن است بیش از ادشده ممکیواحدهای بزرگتر، تعداد مدارهای  در تبصره:

و فضاهای مسکونی )جز آشپزخانه، دستشویی، حمام و نظایر آن( پریزهای برق باید در  هااتاقدر همه  13-10-2-1-2

متر  5/1نقاطی تعبیه شوند که فاصله هیچیک از نقاط خط پیرامون کف اتاق، از تصویر پریزها بر روی خط پیرامون از 

بر روی خط  گیریاندازه باشد.میمتر  3پریز در طول و عرض اتاق حداکثر برابر بیشتر نباشد. بدین معنی که فاصله دو 

دخالت داده شوند. فاصله تصویر پریز بر  گیریاندازهف نباید در کهای شروع شده از د درها و پنجرهپیرامون انجام میشو

 یامتر بیشتر باشد. تابلو  5/1ای که از کف شروع شده است نباید از ا پنجرهی روی خط پیرامون از نزدیکترین لبه در

در اتاقی که ممکن است خارج از  او نظایر آن(، و ی هاحماممرطوب )ی هامحیطتابلوهای داخل واحدهای مسکونی نباید در 

 .دسترس قرار گیرد، مستقر شود

اضافی نیست. چنانچه کمترین شکی نسبت به کارایی  بندیهمخانه منازل مسکونی الزامی به در آشپز 13-10-2-1-3

)ردیف  گرددمیکردن استفاده  ولتاژهماضافی برای  بندیهمجود داشته باشد در اینصورت، از قطع وسایل خودکار مدار و

 (5-8-2-1پ 

ی کار و هامحلمحل و تعداد پریزهای برق آشپزخانه باید با توجه به چیدمان تجهیزات و وسایل برقی،  13-10-2-1-4

 .بندی )کابینت( انتخاب شوندهمچنین قفسه

 ی مرطوبهامحیط -ی نمناک هامحیط 13-10-3

ع کار صحیح وادشیمیایی و غیره، ممکن است مانآثار م یازایی ژاله ،وجود نم هاآناند که در ییهامحیطی نمناک هامحیط 

 :  برای نمونه عبارتند از هامحیطوسایل الکتریکی شود. این گونه 

 تاسیساتخانه قصابی، نانوایی، سردخانه، موتور فضای تهیه علوفه، اصطبل، زیر زمین نمناک، آشپزخانه بزرگ )صنعتی(،

 .و نظایر آن (مکانیکی، گلخانه، محیط باز )هوای آزاد
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 فشار تحت آب با معمولا ،فتها برای نظام، دیوارها و کفنعلاوه بر وجود  هاآناند که در ییهامحیطی مرطوب هامحیط

 مرطوب، کارگاه ،(صنعتی و بزرگ) رختشویخانه از عبارتند نمونه برای هامحیط گونه این شوند.می شسته( شیلنگ آب)

گاه و کارخانه شیمیایی، آبکاری فلزات کار خانه،دباغ بزرگ، هایقصابی ،لبنیات کارخانه یا کارگاه اتوکشی، حمام، کارواش،

 .هاآن)الکترولیز(، استخرها و نظایر 

کار، تنها با استفاده از لوله فولادی و لوله پلاستیکی سخت و از نوع تو کشیسیمها مجاری در این محیط 13-10-3-1

 .از نوع روکار با استفاده از لوله فولادی گالوانیزه مجاز است کشیسیمبرای مجاری 

مورد استفاده  کشیسیمباید مجهز به اتصالات مخصوص مربوط به نوع  هامحیطتجهیزات بکار رفته در این  13-10-3-2

ها، کلیدها، پریزها، وسایل مصرف کننده و غیره( ، جعبه تقسیمهاچراغو تجهیزات ) هالولهباشد تا از نفوذ رطوبت به داخل 

 .جلوگیری شود

باید از درجه  هامحیط، کلیه لوازم و تجهیزات بکار رفته در این گونه 3-4-10-13با توجه به مفاد ردیف  13-10-3-3

  :حفاظت زیر برخوردار باشد

حفاظت شده در برابر ترشح ) IPx4ی نمناک، لوازم و تجهیزات ضد ترشح آب، با درجه حفاظت حداقل هامحیطالف( در 

 ب( آ

درجه حفاظت حداقل  حت فشار، باتو استخر، لوازم و تجهیزات ضد آب وب و به غیر از حمام ی مرطهامحیطب( در سایر 

IPx5 و  2-4-10-13ی هاردیفحمام و استخر به  )حفاظت شده در برابر فوران آب( برای درجه حفاظت تجهیزات

 رجوع شود.  13-10-5-5

تعیین و متناسب با  عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط سازندگان معتبر لوازم برقی تبصره: 

 گردد.مینصب انتخاب  یطشرایط و مح

ها باید در مقابل زنگ زدگی دارای پوشش مناسب و این نوع محیط تاسیساتقطعات فلزی بکار رفته در  13-10-3-4

 .حفاظت شده باشند

 و نظایر آن هاهتلدر منازل،  هادوشو  هاحمام  13-10-4

باید مجهز به هادی حفاظتی ی دیگر، پریزهای برق مورد استفاده هامحیط، مانند کلیه هادوشو  هاحمامدر  13-10-4-1

ایمنی )دارای دو سیم پیچ جدای اولیه و ثانویه(  باشند، مگر در مواردی که از پریزهای مخصوص مجهز به ترانسفورماتور

 راش(.تمعروف به ریش )پریزاستفاده شده باشد، که در این صورت احتیاجی به هادی حفاظتی نخواهد بود 
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این بخش از مقررات  ءگیرند جزا مورد استفاده قرار میهاضطراری که در صنایع و آزمایشگاهی هادوش 13-10-4-1-1

 .خود خواهند بود صوصمخبوده و تابع مقررات ن

مقررات مخصوص  ،شدان است به شرایط خاصی احتیاج بکه ممک هابیمارستانی هاحمامها و در دوش 13-10-4-1-2

 باید مجهز به هادی حفاظتی باشند. هاآنخود باید رعایت شود و به هرحال کلیه پریزهای برق مورد استفاده در 

را شامل  هادوشو  هاحمامفشار ضعیف در  تاسیساتلازم الاجرا برای این بخش از مقررات شرایط  13-10-4-1-3

تقسیم  (zone 2 , zone 1 , zone 0) منطقه شامل 3، به منظور رعایت این الزامات و شرایط، حمام به شودمی

 نمایش داده شده است. 2:2-4-10-13و  1:2-4-10-13شماره  هایشکلبندی در این منطقه ،گرددمی

 تعاریف و موقعیت مناطق  13-10-4-2 

  .داخل وان حمام یا زیردوشی است zone 0الف( منطقه 

 .شودمی zone 0ی از کف شامل مترسانتی 10( حمام بدون زیردوشی تا ارتفاع ب

دوشی و بدون زیردوشی و یا وان حمام شامل پلان افقی از کف تمام شده تا بلندترین نقطه در حمام با زیر  zone 1( پ

 1:2-4-10-13شماره  هایشکلاز کف تمام شده و یا هر کدام که بیشتر باشد ) مترسانتی 225خروجی دوش آب و یا 

 (.2:2-4-10-13و 

 .شودگرفته میدر نظر  zone 1فضای زیر وان جزء   :1تبصره 

 مترسانتی 60از نظر پلان افقی بوده که در پلان قائم  zone 1 در حمام با زیردوشی و یا وان حمام مشابه zone 2ت( 

 (.1:2-4-10-13)شکل شماره  شودمیبه آن اضافه 

 مترسانتی 120فقط در سطح افقی به   zone 1 وجود نداشته و zone 2 دوشی ی بدون زیرهادوشبرای  :2تبصره 

 .یابدافزایش می

 الزامات ایمنی  13-10-4-2-2

 )حفاظت شده در برابر فرورفتن در آب(  IPX7ر ب، براگرددمینصب  zone 0ی که در قالف( درجه حفاظت لوازم بر

 باشد.می
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 باشد. )حفاظت در برابر پاشیدن آب( می IPx4برابر  ،گرددمینصب  zone 1 ی که درقب( درجه حفاظت لوازم بر

 باشد.می)حفاظت در برابر پاشیدن آب(  IPx4، برابر گرددمینصب   zone 2 پ( درجه حفاظت لوازم برقی که در

  . (zone 1)مشابه 

 رجوع شود.  6به پیوست شماره  IPxxجهت اطلاع از درجه حفاظت  :1تبصره 

: عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط سازندگان معتبر لوازم برقی تعیین و متناسب با 2تبصره 

  گردد.میشرایط و محیط نصب انتخاب 

  .ی انجام گیردمترسانتی 5حداقل در عمق  zone 0  ،zone 1  ،zone 2 برق در کشیلولهت( 

  .نباید هیچگونه کلید قطع و وصل و بالاست و یا چوک القایی نصب شود  zone 0  در( ث

اکثر ولتاژ رعایت شود یعنی حد PELVو  SELVدر صورت نصب پریز برق، باید الزامات منابع تغذیه   zone 1 ج( در

 zone 0( بدون تموج و منبع تغذیه آن باید در خارج از DCولت ) 60آن ( و ولتاژ مستقیم ACولت ) 25ن آمتناوب 

  .نصب شود  zone 1 و 

  باشد.میدر صورت نیاز مجاز  PELVو  SFLVمنبع تغذیه   zone 2( در چ

مجاز  IPx4جه حفاظت ت دریبه شرط رعا ACولت  230با ولتاژ نامی  zone 2( نصب کلید، چراغ و پریز برق در ح

  باشد.می

 SELVتغذیه  داده اند و توسط منبع zoneفقط وسایل برقی که سازندگان اجازه نصب آن را در این   zone 0 خ( در

 می شوند، مجاز می باشند.  بدون نموج تغذیه و حفاظت (DC)ولت  30و یا   (AC)ولت 12با ولتاژ کار 

برقی ی هاپمپد از قبیل انه نصب آن را در این منطقه داده ت که سازندگان اجازبفقط تجهیزات نصب ثا zone 1د( در 

 230 هاآنی روشنایی که مدار تغذیه هاچراغکن برقی، آبگرمکن برقی، ها، حوله خشکوان، دوش و یا جکوزی، هواکش

شوند و اظت میمیلی آمپر حف 30عامل  جریان( با RCDمانده )باقی جریانبوده که از طریق کلید متناوب  جریانولت 

و  SELVبدون تموج در سیستم  (DC)ولت  60( و با ACولت ) 25ه با ولتاژ کار کی قهمچنین تجهیزات بر

PELV تغذیه و حفاظت می گردند، مجاز است. 

ا نه، باید ـد یوجود داشته باش هاآن، صرفنظر از اینکه وسایل نصب ثابت در هادوشو  هاحمامدر کلیه  13-10-4-3

در  بندیهمشینه مسی  یایک ترمینال  اضافی به شکل بندیهمکردن، اجرا شود. ترمینال  ولتاژهماضافی برای  بندیهم

 ب خواهد شد.نص( قابل بازدید بندیهمخل جعبه دردار )جعبه ترمینال دا
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 (:4-8-2-1 رد زیر را شامل شود )شکل شماره پباید موا بندیهماین  

 دوشی فلزی یا زیرالف( وان 

 ( شودنمیاضافه  بندیهمکش پلاستیکی شامل ی فلزی با روهالولهی آب سرد و گرم فلزی )هالولهب( 

 ی هادی بیگانه از هر نوع هاقسمتفلزی وسایل غیر برقی نصب ثابت و  هایبدنه( پ

 ت( لوله فلزی فاضلاب 

 ا هر نوع لوله فلزی دیگر یتعویض و تهویه هوا، حرارت مرکزی ی فلزی سیستم هاقسمتث( 

 ی گاز هالولهج( 

 چ( سازه و قطعات فلزی قابل دسترس

شینه حفاظتی یا اضافی به ترمینال  بندیهمحمام و دوش توسط هادی  ضافیا بندیهما شینه یترمینال  13-10-4-3-1

(PE تابلوی برق تغذیه کننده مدارهای برق حمام و دوش وصل )(4-8-2-1پ شکل شماره ) گرددمی 

به دو صورت، داخل حمام و دوش و یا خارج از آن روی  تواندمیحمام و دوش  بندیهمجعبه ترمینال  13-10-4-3-2

حمام و دوش کاری در دستی کاشیب گردد، توضیح اینکه برای حفظ یکدیوار یکی از فضاهای همجوار حمام و دوش نص

جوار حمام و دوش نصب ، بهتر است روی دیوار فضای همبندیهمزدگی جعبه ترمینال نوع فلزی و نیز جلوگیری از زنگ

 .(4-8-2-1 دد )شکل شماره پگر

در (، ACولت  230تی مدارهای روشنایی، پریزهای برق، تجهیزات و وسایل الکتریکی )ظی حفاهادیها 13-10-4-3-3

 دند.(، تابلوی تغذیه کننده مدارهای مذکور متصل گرPEا شینه حفاظتی )یحمام و دوش، باید به ترمینال 
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 ها یا موقعیت زیردوش( zoneابعاد ) موقعیت و طرحواره 1:2-4-10-13شکل 

 

 باشد.می مترسانتیبه  2:2-4-10-13و  1:2-4-10-13شماره  هایشکلابعاد اشاره شده در تبصره: 
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 یزیردوش در حمام بدونها ( zoneابعاد ) موقعیت و طرحواره 2:2-4-10-13شکل 
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 استخر  13-10-5

. به منظور رعایت این شودمیبرق فشار ضعیف در استخر را شامل  تاسیساتاین بخش از مقررات شرایط لازم الاجرا برای  

که در  شودمیتقسیم  (zone 2 , zone 1 , zone 0)منطقه  3و فضاهای اطراف آن به  الزامات و شرایط، استخر

 نشان داده شده است. 3:5-10-13و  2:5-10-13،  1:5-10-13 شماره هایشکل

 

 
  

 برای استخر و تخت پرش )دید از کنار(( zone)مناطق ابعاد  طرحواره  1:5-10-13شکل  

 

 

 
 

 احداث شده روی کف زمینبرای استخر ( zone)مناطق ابعاد  طرحواره  2:5-10-13شکل 

 )دید از کنار(
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 استخر، با دیوار جداکننده ثابت( zone)مناطق ابعاد  طرحواره  3:5-10-13شکل 

 متر )دید از بالا( 5/2ارتفاع حداقل به 

 

که حداکثر   SELVی باید از طریق منابع برداربهرهبرق قابل نصب و  تاسیسات  zone 1و  zone 0 در 13-10-5-1

منابع تغذیه  .ه گرددیذغ، تباشدمی( بدون تموج DCولت ) 30و ولتاژ مستقیم آن  (AC) ولت  12ولتاژ متناوب آن 

 نصب گردند. zone 1و  zone 0 ی مذکور باید در خارج از هاسیستم

 :رعایت گردد SELVب منابع صشرایط زیر باید از نظر حفاظت و ن  zone 2در   13-10-5-2  

ر، باید از طریق ی لازم دیگهاحفاظتسایر  بینیپیشاستخر علاوه بر  zone 2الف( لوازم و تجهیزات برقی نصب شده در 

  .گردد میلی آمپر نیز حفاظت 30عامل  جریان( با RCDمانده )باقی جریانکلید 

 zone 2و  zone 0  ،zone 1هیزات لازم دیگر که در خارج از ب( جداسازی عایقی بین مدارهای الکتریکی و تج

 .، انجام گیردگرددمیصب ن
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ر منطقه استخ  هـس  رـدر ه شده  زی نصب فل  قطعات  و همچنین  دسترس قابل   قطعات فلزی کلیه   13-10-5-3

(zone 2 , zone 1 , zone 0)   موارد  .منظور هم پتانسیل کردن وصل گردندب اضافی  بندیهمباید به سیستم

  باشند:میبه قرار زیر  بندیهم

 ی آب، گاز، گرمایش و سرمایش فلزی هالولهالف( کلیه 

 ب( لوله فلزی فاضلاب 

  ساختمانی فلزی سازه هاقسمتپ( 

 ی فلزی سازه داخل استخر هاقسمتت( 

 ( آرماتوربندی کف و دیواره استخر ث

 فلزی وسایل غیر برقی نصب ثابت و قسمتهای هادی بیگانه از هر نوع  هایبدنه( ج

 آب( بندیعایقشده ) بندیعایقر آرماتوربندی کف و دیواره استخر غی چ(

استخر، باید  AC)ولت  230(ی حفاظتی مدارهای روشنایی و پریزهای برق، تجهیزات و وسایل الکتریکی هادیها تبصره:

 .دنمتصل گرد به ترمینال یا شینه اتصال زمین تابلوی تغذیه کننده مدارهای برق مذکور

برق نباید دارای  کشیسیمو  کشیلولهسیستم   (zone 2 , zone 1 , zone 0)در مناطق سه گانه  13-10-5-4

عات باید به طاین ق ،شکلاتی همراه باشنداین شرایط از نظر اجرایی با م لزی قابل دسترس باشند و چنانچه تامینقطعات ف

یی که هادستگاهبرای تغذیه  کشیسیمو  کشیلولهاضافی متصل گردند. در این مناطق فقط اجرای  بندیهمسیستم 

  باشد.میاند مجاز ناسب نصب در این مناطق ساخته شدهم

 باشد.می مترسانتی 5در هر سه منطقه حداقل  کشیسیمو  کشیلولهعمق دفن 

 5-5-10-13ت مطابق جدول شماره ظهر سه منطقه باید دارای درجه حفا ی قابل نصب درهادستگاه 13-10-5-5

 باشند.
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 و تجهیزات الکتریکی هادستگاهبرای  (IP)حداقل درجه حفاظت  5-5-10-13جدول 

 زون( استخر)در مناطق  

و   ساختماناستخر داخل 

بدون استفاده از آب تحت 

 فشار برای تمیز کردن آن

و   ساختماناستخر داخل 

استفاده از آب تحت فشار 

 برای تمیز کردن آن

استخر محوطه باز و بدون 

استفاده از آب تحت فشار 

 برای تمیز کردن آن

استخر محوطه باز و 

استفاده از آب تحت 

فشار برای تمیز کردن 

 آن

Zone 

IPx8 IPx5 / IPx8 IPx8 IPx5 / IPx8 0 

IPx4 IPx5 IPx4 IPx5 1 

IPx2 IPx5 IPx4 IPx5 2 

 

عدد اول درجه حفاظت بر اساس استانداردهای معتبر و توسط سازندگان معتبر لوازم برقی تعیین و متناسب با  تبصره:

 گردد.میشرایط و محیط نصب انتخاب 

و  گرددمینصب و اجرا   zone 1نبوده و سیستم روشنایی آن در   zone 2هایی که دارای برای استخر 13-10-5-6

  :گردند، باید شرایط زیر در آن برقرار باشدتغذیه نمی SELVهمچنین از منابع تغذیه 

 جریانبا  (RCD)مانده باقی جریانی مورد نیاز دیگر، باید از طریق کلید هاحفاظتالف( مدارهای روشنایی علاوه بر سایر 

  .دندگرمیلی آمپر حفاظت  30عامل 

 متر کمتر نباشد. 2حداقل از  zone 1ز ترین نقطه ااز پایین هاچراغب( ارتفاع نصب 

 باشد.نمیدر استخر مجاز  PELVاستفاده از منابع تغذیه  13-10-5-7

ولت  220برقی در استخر از جمله مدارهای روشنایی و غیره با ولتاژ  تاسیساتهادی حفاظتی مدارهای  13-10-5-8

(AC باید به ترمینال ،)شینه حفاظتی تابلو تغذیه کننده مدارهای مذکور وصل گردند. یا 

 سونای خشک 13-10-6

مقررات اتاق از  محدوده عملکرد این بخش باشد.می برق سونای خشک تاسیساتاین بخش از مقررات مربوط به اجرای  

 .شودمیرا شامل  گرددمیای که هیتر )گرمکن سونا( در آن نصب سونا و همچنین منطقه
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مطابق   (zone 3 , zone 2 , zone 1) ی زیر، سونا به سه منطقههاردیف بمنظور رعایت این الزامات و شرایط

 گردد.میتقسیم  6-10-13شکل شماره 

 

 

 

 مربوط به سونا بر اساس درجه حرارت محیط آن (zone)طرحواره مناطق  6-10-13شکل 

 

موارد زیر باید رعایت ، تقیم یا غیرمستفیم در فضای سونابرای حفاظت در مقابل برق گرفتگی در تماس مس 13-10-6-1

  :گردد

 برق تاسیساتبرای کلیه  ()به غیر از گرمکن برقی PELVو  SELVالف( استفاده از منابع تغذیه 

 سونا و مدارهای کنترل و فرمان     
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ولت  500متناوب  دقیقه تحت ولتاژ 1در محدوده سونا پس از اجرا باید به مدت  PELVو  SELV( عایق مدارهای ب

(AC .آزمایش شده باشند ) 

به غیر از مدار تغذیه  سونا (ACولت  230برق ) تاسیسات، برای کلیه هاحفاظتحفاظت اضافی علاوه بر سایر  عنوانپ( ب

 د. نآمپر استفاده شومیلی 30 عامل جریان( با RCDمانده )باقی جریاناز کلید  کننده گرمکن برقی باید

 (zone 3 , zone 2 , zone 1)گانه مناطق سه از المقدورخارجحتیباید کشیسیمو کشیلولهث( اجرای سیستم 

، باید از هاسیم (zone 3 , zone 2 , zone 1)در  کشیسیمو  کشیلولهی سیستم انجام گیرد، در صورت اجرا

  .شوند هم باید از نوع فلزی انتخاب هالولهنوع مقاوم در برابر حرارت )سیم نسوز( و 

  .ث( نصب پریز برق در فضای سونا ممنوع است

استانداردهای معتبر تولید شده  سونا باید طبق دستورالعمل سازندگان آن که مطابق (ج( سیستم گرمایش )گرمکن برقی

  .باشد، نصب و اجرا گردد

زون( سونا )سه منطقه  ی هادی بیگانه نصب شده در هرهاقسمت هایبدنه( کلیه قطعات فلزی قابل دسترس و همچنین چ

  .اضافی وصل گردد بندیهمباید به سیستم 

باید به سیستم   ، ساختمانی فلزی هاقسمت  فاضلاب و  ی فلزیهالولهو   های آب، گاز، گرمایش کشیلوله( کلیه ح

  .اضافی وصل گردد بندیهم

از تابلوی تغذیه  گردند، باید تابلوی برق مجزاتغذیه می PELVو  SELVخ( برای تغذیه مدارهایی که از منابع تغذیه 

 گردد. بینیپیشکننده سونا 

 یامدار روشنایی باید به ترمینال  از جمله (ACولت ) 230برقی با ولتاز  تاسیساتهادی حفاظتی مدارهای  13-10-6-2

 ( تابلو تغذیه کننده مدارهای مذکور وصل گردند.PEشینه حفاظتی )

 سونای بخار   13-10-7

  :رعایت شرایط زیر برای محیط سونای بخار الزامی است

  باشد.نمیغیر از چراغ روشنایی مجاز ه الف( در محیط سونای بخار نصب هر گونه تجهیزات الکتریکی ب

 جریانطریق کلید  تغذیه گردد باید از  (AC)ولت  230ب( مدار تغذیه چراغ روشنایی سونای بخار چنانچه با ولتاژ 

 چراغ روشنایی سونای بخار تغذیهاینصورت  میلی آمپر حفاظت شود، در غیر 30عامل  جریان( با RCDباقیمانده )

 الزامی خواهد بود.  (DC)ولت  30و با  (AC) ولت12با ولتاژ کار  SELVمنبع تغذیه  توسط



                                 135ی عادی و مخصوص                                                     هامحیط 13-10

  باشد.نمیو کلید قطع و وصل چراغ در محیط سونای بخار مجاز  SELV( نصب منبع تغذیه پ

  باشد.می مترسانتی 5ل قدر محیط سونای بخار حدا کشیسیم و کشیلولهت( عمق دفن 

 انتخاب شود.  IPX7ث( درجه حفاظت چراغ روشنایی سونای بخار باید برابر 

شینه حفاظتی  یادر سونای بخار باید به ترمینال ( ACولت ) 230هادی حفاظتی مدار روشنایی با ولتاژ  13-10-7-1

(PE تابلو تغذیه کننده مدار ).مذکور وصل گردد 

 ی گرم هامحیط 13-10-8

ی هامحیط ءمعمولا جز هامحیطگونه گراد باشد. ایندرجه سانتی 35بیش از  هاآناند که دمای ییهامحیطی گرم هامحیط

  : از برای نمونه عبارتند ،هامحیطگونه ا مرطوب نیز هستند. اینینمناک 

سازی و های خشکورهکاری، کوبذدهی فلزات، های آبهمجوار کوره یهامحیطک، ککارخانجات فولاد، شیشه، ذغال 

 .هاآننظایر 

ب( باید در این محیط نیز رعایت طوی نمناک و مرهامحیط) 3-10-13کلیه مقررات ذکر شده در ردیف  13-10-8-1

 شود.

ها گونه محیطاستفاده در این و ی گرم باید برای کارهامحیطهادیها، تجهیزات و اقلام برقی بکار رفته در  13-10-8-2

مجاز و  جریانلام برقی که اثر درجه حرارت باعث کاهش قی هادیها، تجهیزات و امناسب باشد و ضرایب تقلیل مناسب برا

 ، اعمال شود. گرددمی هاآنظرفیت 

 ی مخصوص دیگرهامحیط 13-10-9

ای را از نظر عملیاتی خطرات عدیده یای مخصوص که به علت اوضاع محیطی هامحیطبرقی در  تاسیسات 13-10-9-1

مربوط به هریک  ایمنی به وجود می آورند یا تاثیر نامناسبی بر نحوه کار تجهیزات، وسایل و لوازم دارند باید طبق مقررات

 . اجرا شود هاآناز 

 :  عبارتند از هامحیطاین قبیل 

 ا انفجار یسوزی و ی باخطر آتشهامحیطالف( 

 کشاورزی و دامداری تاسیساتب( محوطه های 
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 های مربوط به مرکز کامپیوتر و مرکز داده پ( محوطه

 ها ها و کمپت( پارک

 های بنادر ت( اسکله

 ی مسافرتی هاناج( کارو

 ی تعمیراتی و عملیاتی روهاراه( چ

  .مقررات مخصوص وجود دارد هاآندیگری که برای  تاسیساتهای انواع ح( محوطه

یید امعتبر و مورد ت المللیبینردهای ا استاندایها از یکی از مقررات، آئین نامهی مخصوص، استفاده هامحیطبرای  تبصره:

 ملی استاندارد ایران الزامی خواهد بود. سازمان
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 برقی تاسیساتو مدارک فنی طرح  هانقشهمحتوای  13 - 11
 

 کلیات  13-11-1

 تاسیساتو مدارک فنی طرح  هانقشهچوب کلی محتوای مربوط به چهار برای مبانی و نکات عمومی و نیز سایر موارد دیگر

 .رجوع شود 8برقی به پیوست شماره 
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 ی نیروی برقهاسیستم -1پیوست 

 

 کلیات  1-1پ 

ه لازمه طرح و اجرای کی اجزای سیستم منتخب هامشخصهو  ی نیروی برق فشار ضعیف از دیدگاه ایمنیهاسیستم

داشتن شناختی کامل از نوع سیستم نیروی تغذیه کننده آن و  باشدمیثر از آن وی مبرداربهرهبرقی ایمن و  تاسیسات

ست. به طور کلی سه الزامی ا تاسیساتی ایمنی و وسایل حفاظتی و لوازم و تجهیزات بکار رفته در هاروشانتخاب صحیح 

ی نیروی هاسیستممفهوم حروف اختصاری بکار رفته در نام گذاری  باشد.میمتداول  TT ،IT ،TNنیرو نوع سیستم 

  :به شرح زیر است الذکرفوق

 رابطه سیستم نیرو با زمین است. حرف اول از سمت چپ مشخص کننده نوع

:T  )یک نقطه از سیستم مستقیما به زمین وصل است )معمولا نقطه خنثی 

:I  سیستم نسبت به زمین عایق بوده و یا یک نقطه از سیستم از طریق امپدانسی که به اندازه کافی  داربرقی هاقسمت

  باشد.میبزرگ است. به زمین وصل 

 .با زمین است تاسیساتهادی  هایبدنهحرف دوم از سمت چپ مشخص کننده نوع رابطه 

:T مین سیستم نیرو به زمین وصل اند.هادی از نظر الکتریکی به طور مستقیم و مستقل از اتصالات ز هایبدنه 

 :N شوند.میهادی از نظر الکتریکی مستقیما به نقطه زمین شده سیستم نیرو وصل  هایبدنه  

برای مشخص کردن نحوه استفاده از  TNی هاسیستمعلاوه بر دو حرف اصلی تعیین کننده نوع سیستم نیرو، در مورد 

  شودمی( از حروف اضافی استفاده Nو خنثی ) (PE)ی حفاظتی هادیها

:S  ،هایبدنهدر سرتاسر سیستم ( هادی از طریق یک هادی حفاظتی مجزاPE( به نقطه خنثی )N در مبدا سیستم )

 .اندوصل

 :C هادی به هادی مشترک حفاظتی  هایبدنه ،در سرتاسر سیستم- ( خنثىPENوصل ) از اند، در مواردی که قسمتی

( و PE( دارند و از آن به بعد دو هادی حفاظتی )PEN) خنثی-حفاظتیهادی توام ، سیستم از مبدا تا نقطه تفکیک

استفاده خواهد شد، به نحوی که چنین سیستمی به صورت   Sو  Cشوند، از هر دو حرف ( از هم جدا میNخنثی )

TN-C-S  شودمیمشخص . 

نشان داده شده و علائم خطوط مدارهای بکار رفته در  8:1-1تا پ  1:1-1 پ هایشکلی نیرو در هاسیستم هایدیاگرام

 .مشخص گردیده است 1-1ی نیرو نیز در جدول شماره پ هاسیستم
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 ی نیروهاسیستمعلائم خطوط مدارها در  1-1جدول شماره پ

 

 

هادی  هایبدنه( و کلیه Nای است که مستقیما به زمین وصل است )نقطه خنثی دارای نقطه TNسیستم  1-1-1پ 

( و هادی Nاند. بسته به نحوه استفاده از هادی خنثی )( به این نقطه وصلPEی حفاظتی )هادیهابرقی از طریق  تاسیسات

  :شودمیاین سیستم خود به سه گونه تقسیم  ( PEحفاظتی )

 شود ( مجزا استفاده میPEکه در سرتاسر آن از یک هادی حفاظتی ) TN-Sسیستم  1-1-1-1پ 

 .(1: 1-1پ   شکل شماره)

 

 

 در سیستم سه فاز پنج سیمه با هادی مجزای حفاظتی و خنثی TN-S  سیستم 1:1-1پ شکل 

 در سرتاسر سیستم
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 (PENخنثی ) -دی حفاظتی ها عنوانکه در سرتاسر آن از یک هادی مشترک به  TN-Cسیستم  2-1-1-1پ 

 (.2:1-1پ )شکل شماره  شودمیاستفاده 

 

 

 

 خنثی -حفاظتی  در سیستم سه فاز چهار سیمه با هادی مشترک TN-C  سیستم 2:1-1پ شکل 

 تاسر سیستمدر سر

( و PENخنثی ) -دی حفاظتیهاعنوانهادی مشترک به که در بخشی از آن از یک  TN-C-S سیستم  3-1-1-1 پ 

  شوند.میظتی و خنثی از همدیگر جدا ی حفاهادیهاه مدار سیستم نیرو، در ادام

 (4:1-1و  پ  3:1-1پ شماره  هایشکل)
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خنثی، در  - در سیستم سه فاز چهار سیمه که هادی مشترک حفاظتی TN-C-Sسیستم  3:1-1 پشکل 

 بخشی از سیستم به هادی حفاظتی و هادی خنثی تفکیک شده است.
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خنثی، در  - در سیستم سه فاز چهار سیمه که هادی مشترک حفاظتی TN-C-Sسیستم  4:1-1 پشکل 

 به هادی حفاظتی و هادی خنثی تفکیک شده است. نقطه سرویس مشترک یا انشعاب

 

مگر در مواردی که  ،گرددمیاستفاده  TNتحت پوشش این مقررات، از سیستم نیروی  تاسیساته یدر کل  4-1-1-1 پ

 .ی نیروی دیگر مجاز یا لازم باشدهاسیستمبه صورت مشخص استفاده از 
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جز در موارد خاصی که شرایط محلی برای استقرار آن مناسب باشد و با وسایل حفاظتی مخصوص  TTسیستم  2-1-1پ 

ی از آن را ممکن کند، قابل استفاده نیست و استفاده از آن تنها با اجازه مخصوص برداربهره (باقیمانده جریان)کلیدهای 

 (.6:1-1و پ  5:1-1پ شماره  هایشکل)از خواهد بود مقامات صلاحیت دار مج

 

 

 

 

 ادی خنثی درهاز با هادی حفاظتی و بدون توزیع در سیستم سه ف TTسیستم   5:1-1شکل پ

 سرتاسر سیستم
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 ادی خنثی درهتوزیع  ااز با هادی حفاظتی و بدر سیستم سه ف TTسیستم   6:1-1شکل پ

 سرتاسر سیستم

به علت لزوم استفاده از وسایل حفاظتی مخصوص در آن، جز در مواردی که ضرورت ایجاب کند  ITسیستم  3-1-1 پ

  .دار خواهد بودلاحیتصط به کسب اجازه مخصوص از مقامات مورد استفاده نخواهد بود. استفاده از این سیستم منو

ی هااتاقکه لازم است اولین اتصال به زمین سبب قطع مدار تغذیه نشود، مانند  شودمیاز این سیستم در مواردی استفاده 

ای تولید و سایر مواردی که تداوم و برقراری مدار تغذیه لازم و ضروری است ، خطوط زنجیرههابیمارستانعمل در 

 (.8:1-1و پ  7:1-1پ شماره  هایشکل)

  .(1)نقطه  گرددمی الف( سیستم از طریق یک امپدانس به اندازه کافی بزرگ به اتصال زمین سیستم نیرو وصل

 (2ب( امکان توزیع یا عدم توزیع هادی خنثی در سیستم وجود دارد )نقطه 
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 به صورت گروهی از طریق یک هادی هادی   هایبدنهکه در آن کلیه  ITسیستم   7:1-1شکل پ

 است.به اتصال زمین حفاظتی وصل گردیده حفاظتی 

 

 

 به صورت گروهی یا منفرد به اتصال زمینهادی   هایبدنهکه در آن  ITسیستم   8:1-1شکل پ

 وصل گردیده است.حفاظتی 



                                     147                                                                                         1پیوست 

 TNی اصلی سیستم هامشخصه  2-1پ 

 مقاومت الکتریکی اتصال به زمین 1-2-1پ 

 یاه، اعم از ترانسفورماتور یتغذ )برای هر نوع منبع TNهادی خنثای یک سیستم  یای نثکل مقاومت الکتریکی نقطه خ 

ین علاوه بر اتصال زمهم را ممکن است ال دو کت باید از دو اهم تجاوز کند، مقاومژنراتور( نسبت به جرم کلی زمین، ن

یا ه توزیع برق و وصل هادی حفاظتی های مکرر و اضافی در طول شبکحداث اتصال زمیناپست برق یا نیروگاه، از طریق 

 .(1-2-1 ی شماره شکل) کرد تامین زمین به خطوط این خنثی-حفاظتیهادی 

 

 
 

 اتصال زمین حفاظتی مکرر و اضافی 1-2-1شکل پ 

 

 

ی مقاومت کل یعن  RBnو ، و  RB2و  RB1و  RBمقاومت معادل  1-2-1لازم به توضیح است که در شکل شماره پ 

(RT باید حداکثر برابر دو اهم باشد. در مورد )های مکرر وجود ندارد، مرتفع که امکان ایجاد اتصال زمینی هاساختمان

 اضافی انجام شود. بندیهمکردن،  ولتاژهمبرای  5-8-2-1باید طبق ردیف پ 
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 رسمی ناظر برای گاه هر زمین، کلی جرم به نسبت خنثی حداکثر مجاز مقاومت نقطه عنوانه با وجود تعیین دو اهم ب

 هادی مستقیم تماس راه از) زمین کلی جرم و فاز هادی بین اتفاقی اتصال مقاومت منطقه یک در که شود ثابت مقررات

 تواندمیاهم بیشتر است، مجری مقررات  7ا حفاظتی وصل نیستند( از یکه به هادی خنثی  بیگانه یهادیها یا زمین با فاز

به جای دو اهم کل مقاومت مجاز نسبت به جرم کلی زمین در آن منطقه، مقدار جدیدی را که از رابطه زیر به دست می 

      آید مجاز اعلام کند: 

    :که در این رابطه 

RT  :  ،به جای دو أهم(، برحسب اهم)مقاومت کل معادل مجاز جدید 

 RE:   بر حسب اهمتجربی آماری()مقاومت اتصال اتفاقی فاز به زمین مقدار ، 

Uo : ( باشدمیولت  230ولت در موارد عادی(، برحسب ولت )ولتاژ نامی شبکه  220ولتاژ بین فاز و خنثای سیستم) 

 : ولتاژ مجاز تماس، بر حسب ولت 50 

   خنثی -سطح مقطع هادی مشترک حفاظتی   2-2-1پ 

مکانیکی )بریدگی و  هایتنش ثابت به دلایل نصب تاسیسات( در PEN) خنثی - حفاظتی مشترک هادی مقطع سطح

مربع برای  مترمیلی 16مربع برای هادی مسی و  مترمیلی 10حتمالی در برابر فشار و صدمات مکانیکی( نباید از اقطع 

  ای خواهند بود  رشته 2فاز  ای و مدارهای تکرشته  4هادی آلومینیومی، کمتر باشد. در این صورت مدارهای سه فاز 

(TN-C). 

دی خنثی استفاده شود و هاعنواندی حفاظتی و از یک هادی دیگر نیز به هاعنواندر غیر این صورت باید از یک هادی به  

 .(TN-S)رشتدای خواهند بود  3رشته ای و مدارهای تکفاز  5در اینصورت مدارهای سه فاز 

 ی مدارهای توزیع نیرو و مدارهای نهایی هادیهارنگ عایق   3-2-1پ 

 :ی چند رشته باید به قرار زیر باشدهاکابلرنگ عایق 

 ( سیاه برای تشخیص فازها L3( زرد و )L2( قرمز، )L1الف( ) 

ک یای و قهوهو رنگ ی چند رشته ای از دهاکابلی چند رشته ای تولید کنندگان کابل برای هاکابلدر بعضی از  تبصره:

مبنای رنگ سیستم سه فاز  شودمیای برای تشخیص فازها استفاده می کنند توصیه سیاه و یا دو سیاه و یک قهوه

 تولید کنندگان نیز رعایت گردد. طرد و سیاه برای تشخیص فازها توسیعنی قرمز، ز الذکرفوق
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ی هاکابلهریک از رنگ های قرمز، زرد و سیاه انتخاب شود. چنانچه  تواندمیی تک رشته، رنگ عایق فاز هاکابلب( در 

ی هر فاز در هر گروه باید از هاکابل( هر یک از 7-1-7-13تک رشته برای سیستم سه فاز مورد استفاده قرار گیرد )ردیف 

  .تبعیت کند الذکرفوقرنگ بندی 

 در همه موارد( )( Nی )ثپ( آبی کمرنگ برای تشخیص هادی خن

 ( )در همه موارد( PEبرای تشخیص هادی حفاظتی ) (ث( سبز و زرد )راه راه

باشد در غیر  (( دارای عایقی به رنگ سبز و زرد )راه راهPENثی )نخ -رجیح دارد هادی مشترک حفاظتی ت :1تبصره 

دو انتهای این صورت می توان به این منظور از هادی با عایق آبی کمرنگ نیز استفاده کرد. در هر صورت در هر 

ثای هر مدار باید با نصب برچسب های مخصوص وظیفه دوگانه هادی مشترک نخ -هادی مشترک حفاظتی 

  .ی جلوگیری شودبرداربهرهمشخص شود تا از ایجاد اشتباه در حین 

  .(3-2-1تبعیت کند )ردیف پ  هادیهاها در تابلوهای برق باید از رنگ عایق ینهرنگ ش :2تبصره 

 L3اه( و ی)س L2ای( )قهوه L1رنگ انتخابی برای تشخیص فازها به قرار  IEC 1-60227مطابق استاندارد  :3 تبصره

مطابق  هاسیمو  هاکابلدر حال حاضر، رنگ عایق  هاکابلولی با توجه به شرایط تولید  باشدمی)خاکستری( 

 .، انتخاب گردیده است4-2-1پ و  3-2-1ی پ هاردیف

 در مدارهای نهایی  هاسیمرنگ عایق  4-2-1پ 

  :باشدمیی و غیره به قرار زیر در مدارهای نهایی از قبیل سیستم روشنایی، پریزهای برق هاسیمرنگ عایق 

مدارهای نهایی سه فاز  ه برای تشخیص فازها، برای حالتی که تغذیه تابلو برق ویا( س3L( زرد، )L2) ،( قرمزL1لف( )ا

مدارهای نهایی، رنگ عایق مدارهای نهایی در این تابلو باید از رنگ باشد و در صورت یک فاز بودن تابلو تغذیه کننده 

  .تبعیت کند فاز کابل تغذیه تابلو مذکور از تابلو بالادست

 (Nب( آبی کمرنگ برای تشخیص هادی خنثی )

 ( PEبرای تشخیص هادی حفاظتی ) (پ( سبز و زرد )راه راه

 سفید برای برگشت مدار فار یات( خاکستری و 

 ی حفاظتی و خنثی پس از تفکیکهادیهاممنوع بودن وصل مجدد   5-2-1پ 

ی حفاظتی هادیها( تفکیک شده و از آن به بعد PFNخنثی ) -، هادی مشترک حفاظتی تاسیساته ای از طاگر در نق 

(PE( و خنثی )Nبه طور جداگانه کشیده شوند، نباید در هیچ نق ) اتصال الکتریکی  یاطه دیگری بین این دو هادی تماس

( PE( باید به شینه مربوط به هادی حفاظتی )PENخنثی ) -برقرار کرد. در نقطه تفکیک، هادی مشترک حفاظتی 

 وصل شود.
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 ی خنثی و حفاظتی هادیهالزوم دقت در نصب   6-2-1پ 

که  دقتیو  بندیعایق( باید با همان PE( یا هادی حفاظتی )PENخنثی)  -(، هادی مشترک حفاظتی N) نثیهادی خ

باید هادی  باشدمیی فاز هادیهااز به عمل می آید نصب شود و در مدارهایی که هادی حفاظتی جدا از فی هادیهاب نصدر 

 حفاظتی در مسیر مدار اصلی کشیده شود.

  TNی هاسیستمانواع وسایل حفاظتی قابل استفاده در   7-2-1پ 

  :می توان از انواع وسایل حفاظتی زیر استفاده کرد TNی هاسیستمدر 

 الف( فیوزها

 کار مینیاتوری ( کلیدهای خودب

 کار )کلید اتوماتیک( لیدهای خودپ( ک

 ( RCDباقیمانده )کلید  جریانت( کلیدهای 

( و PEی مجزای حفاظتی )هادیهاکه  تاسیساتیی از هاقسمتتوان فقط در مانده میباقی جریاناز کلید خودکار  تبصره:

 .( دارند استفاده کردNثی )نخ

 کردن  ولتاژهماصلی برای  بندیهم  8-2-1پ 

 :دز نظر الکتریکی به یکدیگر وصل کنهای زیر را اقسمتلی باید کلیه صا بندیهمیک  ساختماندر هر   1-8-2-1پ 

 ) PEN یا (PEالف( هادی حفاظتی اصلی  

 ( Nب( هادی خنثى )

 ی اصلی فلزی آب هالولهپ( 

 ی اصلی گاز هالولهت( 

 حرارتی، فاضلاب و غیره  ی برودتی وهاسیستماز هر نوع از قبیل  تاسیساتی فلزی اصلی و یا بالارو )رایزرها( هالولهث( 

 های وزنه تعادل آسانسورهای کششی و جک آسانسورهای هیدرولیکی های کابین و ریل( ریلج

 های بتن مسلح فونداسیون( ) اسکلت فلزی و آرماتور هاساختمان( قسمتهای اصلی فلزی چ

 ( الکترودهای اصلی و فرعی اتصال زمین ح

های معتبر و یا استاندارد ط( توس1-3-2-13 سیستم اتصال زمین عملیاتی )ردیفالزام به استفاده از   2-8-2-1 پ

مرکز داده، جمله تجهیزات مرکز کامپیوتر و یا ضعیف از جریانی هاسیستمی الکترونیکی هادستگاهتوسط سازندگان   
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 ی مذکورهاسیستممرکز تلفن، مخابرات و ارتباطات و غیره، به منظور تضمین کارکرد صحیح و قابل اطمینان تجهیزات  

و وصل  انساختمباید در نهایت به ترمینال اصلی اتصال زمین  هاسیستماتصال زمین عملیاتی این  گردد.میتعیین 

  .گردد بندیهم

ح الکترودهای اتصال طرحواره عمومی روش غلط )الکترودهای اتصال زمین مجزا از هم( و روش صحی  3-8-2-1پ 

رمینال به ت گیرصاعقههم و همچنین نحوه اتصال الکترودهای اصلی اتصال زمین حفاظتی، عملیاتی و  زمین متصل به

.نشان داده شده است 3-8-2-1ی اتصال زمین در شکل شماره پ اصل  

 

 گیرصاعقهطرحواره نحوه اتصال الکترودهای زمین حفاظتی، عملیاتی و   3-8-2-1 شکل پ

 

زمین در صورتی که برای سیستم اتصال زمین عملیاتی یک ترمینال مستقل و مجزا از ترمینال اصلی اتصال  تبصره:

           زمین متصل و با آن این ترمینال باید به ترمینال یا شینه اصلی اتصال، شده باشد بینیپیشطراحی و 

 گردد. بندیهم

 ولتاژهماضافی در حمام و دوش برای  بندیهمنیز سیستم اصلی و  بندیهمطرحواره عمومی سیستم   4-8-2-1پ 

نشان داده شده است و نیز شرح علائم اختصاری این شکل در جدول   4-8-2-1در شکل شماره پ  هاساختمانکردن در 

 آمده است. 4-8-2-1شماره پ 
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 کردن ولتاژهماصلی و اضافی برای  بندیهمطرحواره عمومی  4-8-2-1شکل پ 
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 4-8-2-1شرح علائم استفاده شده در شکل شماره پ  4-8-2-1جدول پ 

C  شامل گروه های هادیهاقسمتهای( ی بیگانهC7,C6,C5,C4,C3,C2,C1 ) 

C1 آب فلزی محوطهی هالوله 

C2 ی فاضلاب فلزی محوطههالوله 

C3 ی گاز فلزی محوطه عایق شده )با عایق جداکننده(هالوله 

C4 اسکلت فلزی و آرماتورهای بتن مسلح فونداسیون( ساختمانی اصلی فلزی هاقسمت( 

C5 آسانسور و غیرهی برودتی و حرارتی، آب، فاضلاب و ریل ها و یا جک هاسیستمی اصلی فلزی هالوله 

C6 لوله فلزی آب در حمام و دوش 

C7 لوله فلزی فاضلاب در حمام و دوش 

D  ی گاز محوطههالولهعایق جداکننده 

MDB تابلو توزیع اصلی 

DB تابلو توزیع فرعی 

MET ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین 

SEBT  اضافی بندیهمترمینال یا شینه 

T1 الکترود زمین 

T2  در صورت نیاز( گیرصاعقهالکترود زمین سیستم( 

LPS  گیرصاعقهسیستم 

PE 

PEN 

 در تابلو توزیع اصلی خنثی-حفاظتیترمینال اتصال زمین 

M  و تجهیزات الکتریکی هادستگاهبدنه هادی 

 (PE)هادی حفاظتی  1

1a  هادی حفاظتی(PE)  خنثی-حفاظتیو یا هادی (PEN) )از تابلو توزیع اصلی )برای موارد مورد نیاز 

 جهت اتصال به ترمینال اصلی اتصال زمین بندیهمهادی  2

 اضافی بندیهمبرای  بندیهمهادی  3

 (LPS) گیرصاعقههادی نزولی سیستم  4

 هادی اتصال زمین 5

 

( در 4-8-2-1در جدول شماره پ  C2 و  C6 ب و فاضلاب در حمام و دوش )ی فلزی آهالولهعلاوه بر  :1تبصره 

در حمام و  ی موجودهاسیستمی فلزی هالولهفلزی، سایر  هایبدنهصورت وجود دیگر موارد از قبیل قطعات و 

( وصل 4-8-2-1 شکل شماره پ SEBTاضافی حمام و دوش ) بندیهمشینه  یادوش نیز به ترمینال 

 گردد.می
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ت اتصال به ترمینال ( جه3اضافی )مدار  بندیهمعلت عدم انشعاب گیری هادی  4-8-2-1در شکل شماره پ  :2تبصره 

( بدنه هادی دستگاه PE( از ترمینال اتصال زمین متصل به هادی حفاظتی )SEBTاضافی ) بندیهمشینه  یا

گیری صال و انشعاب، در نظر گرفتن مشکلات اجرایی اتبندیهم( نصب ثابت و موجود در محل Mالکتریکی )

ا اجر در صورتی که امکان باشد.میاضافی از ترمینال اتصال زمین بدنه هادی دستگاه الکتریکی  بندیهمهادی 

  .خواهد داشت رجیح(، تDB( بجای اتصال به تابلو توزیع فرعی )3مدار )ال صوجود داشته باشد، اجرای این ات

( نصب ثابت، عموما به Mبدنه هادی دستگاه الکتریکی ) (PEترمینال اتصال زمین متصل به هادی حفاظتی ) :3تبصره 

کردن پایه فلزی نصب دستگاه  ولتاژهماضافی برای  بندیهماضافی جهت اجرای سیستم  بندیهمترمینال  عنوان

 .گیردمیو غیره نیز، مورد استفاده قرار 

 ردن ک ولتاژهماضافی برای  بندیهم  5-8-2-1پ 

کار( وجود داشته باشد، ار، )فیوزها و انواع کلیدهای خودترین شکی نسبت به کارایی وسایل قطع خودکار مدچنانچه کم

ا ی، قسمتی از آن و تاسیساتست کلیه اضافی ممکن ا بندیهمکردن استفاده کرد.  ولتاژهماضافی برای  بندیهمباید از 

 .وسیله یا محل را در بر گیرد ،یک دستگاه

دسترسزمان در آن محل در ی هادی یا فلزی را که به طور همهاقسمتدن باید کلیه کر ولتاژهمی اضافی برا بندیهم 

 اند، در برگیرد از جمله: 

 هادی دستگاه و لوازم نصب ثابت  هایبدنهالف( کلیه 

 ی هادی بیگانه از هر نوع هاقسمتب( 

 مانند اسکلت فلزی و غیره  هاساختمانی فلزی قابل دسترس در هاقسمتپ( 

بندی اضافی آن قسمت  شینه هما ی، ترمینال ساختماناز اضافی در هر قسمت  بندیهمدر صورت نیاز به ایجاد  تبصره:

( تابلو برق تغذیه کننده مدارهای آن قسمت PEه حفاظتی )نشی یااضافی به ترمینال  بندیهمتوسط هادی 

 .(4-8-2-1)ردیف پ  گرددمیمتصل 

 قطع خودکار مدار در اثر اتصال کوتاه   9-2-1پ 

بنابراین از نظر ایمنی در صورت بروز  ترین مشخصه هر سیستم الکتریکی است. مهم ،در زمانی مجاز، قطع خودکار مدار

 اتصالی بین یک هادی فاز و یکی از مدارهای زیر قطع خودکار مدار در زمانی مجاز الزامی است. 

 هادی  هایبدنهالف( 

 (PEب( هادی حفاظتی )
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 ( PENخنثی ) -ی تحفاظپ( هادی 

ولت تجاوز و هر چه این ولتاژ  50هادی در اثر اتصالی نباید هیچگاه به مدتی طولانی از  هایبدنهظاهر شده بر روی  ژولتا 

 :برقرارباشدر لازم است رابطه زیبیشتر باشد لازم است تغذیه مدار در زمانی کوتاهتر قطع شود برای رسیدن به این هدف 

          

 که در آن رابطه:

Za :از ژنراتور یا ف +خنثی  -هادی حفاظتی یا هادی حفاظتی  +زفاصال کوتاه از منبع تغذیه )هادی امپدانس حلقه ات

 بدست آورد.  گیریاندازهبه طریق یا را می توان از راه محاسبه   Za . ترانسفورماتور(، بر حسب اهم

la  اتصال کوتاهی است بر حسب آمپر که وسیله حفاظتی را در زمانی مجاز قطع خواهد کرد جریان: شدت.  

Uo ولت( 230)ولتاژ نامی برابر  باشدمیامی نولتاژ   %95بین هادی فاز و زمین سیستم که برابر  ژ: ولتا. 

هادی حفاظتی و یا هادی  یاک هادی فاز و بدنه یکوتاه بین  حداکثر مجاز زمان قطع در صورت بروز اتصال 1-9-2-1پ 

 .نشان داده شده است  1-9-2-1 پ شماره  جدول در خنثی-حفاظتی

 

 هادی حفاظتی و یاحداکثر مجاز زمان قطع اتصال کوتاه بین هادی فاز و بدنه   1-9-2-1 جدول پ

 خنثی -ا هادی حفاظتی ی

 نیروسیستم  Uo < 120   ≤ 230ولتاژ نامی  حداکثر مجاز زمان قطع )ثانیه(

 آمپر 32برای مدارهای نهایی با وسیله حفاظتی تا  4/0
TN 

 برای مدارهای توزیع غیر از نهایی 5

 آمپر 32برای مدارهای نهایی با وسیله حفاظتی تا  2/0
TT 

 برای مدارهای توزیع غیر از نهایی 1

 

ندی کامل بین همه ب هم  TTفقط از نظر مقایسه نشان داده شده است. اگر در یک سیستم  TTسیستم  تبصره:

از جدول  TNهای دیگر انجام شده باشد می توان در آن از مقادیر مربوط به سیستم و سازه کشیلولهی هاسیستم

کار با توجه به ملاحظاتی مانند شدت ر به اینکه فیوزها و کلیدهای خوداستفاده نمود نظ 1-9-2-1پ  شماره

و غیره انتخاب می شوند لازم است، پس از انجام انتخاب اولیه نسبت به کارایی  اندازیراه جریانبار، شدت  جریان

 ایمنی طبق ردیف فوق اقدام شود.  از نظر هاآن
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اتصال کوتاه برای قطع وسیله حفاظتی در شرایط موجود و قطع در زمان مناسب کافی نبود باید از  جریاندار چنانچه مق

  :یک یا چند روش زیر استفاده شود

اتصال کوتاه به مقدار  جریانتر شود و تر انتخاب شود تا امپدانس حلقه اتصال کوتاه کمالف( سطح مقطع مدار تغذیه بزرگ

  .کافی افزایش یابد

  .( به جای وسیله حفاظتی انتخاب اولیه از وسیله حفاظتی مناسب تر استفاده شودب

 ولتاژهماضافی برای  بندیهم از 5-8-2-1، طبق ردیف پ الذکرفوقشرایط بند الف و ب  تامین( در صورت عدم امکان پ

 .موارد استبرق گرفتگی در همه  ین راه جلوگیری ازترمطمئنخیر اکردن استفاده شود. روش 

دی به الکترود زمین مستقل، یعنی الکترودی که مستقل از اتصال زمین اه هایبدنهوصل مستقیم  TNی هاسیستمدر  

( حفاظت شوند، ممنوع است که RCDباقیمانده ) جریانخنثی باشد، جز در مواردی که مدار های تغذیه توسط کلیدهای 

( مجزا بوده و مقاومت الکترود N( و خنثای )PEی حفاظتی )هادیهادر اینصورت مدار تغذیه کننده تجهیزات باید دارای 

 :مستقل نیز در رابطه زیر صدق کند

 

 که در این رابطه ؛

RA  مقاومت الکترود زمین مستقل نسبت به جرم کلی زمین، بر حسب اهم : 

IA  :جریانعامل کلید  جریان ( باقیماندهRCDبر حسب آمپر ) 

UL  ولت( 50ی عادی هامحیط: حداکثر ولتاژ تماس مجاز، برحسب ولت )برای 

 سطح مقطع هادی خنثی  3-1پ 

 :کوچکتر باشد 3-1نباید از مقادیر ارائه شده در جدول شماره پ  (ی )سیستم سه فازثسطح مقطع هادی خن

 

 حداقل مقطع هادی خنثی )سیستم سه فاز(  3-1جدول پ 

 مربع( مترمیلی) S سطح مقطع هادی فاز مدار  مربع( مترمیلی) N  سطح مقطع هادی خنثی

S 16  ≥  S 

16 35  ≥  S <  16 

2 / S 35  >  S 
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 ی باید از یک جنس باشند.ثی فاز و خنهادیها 1-3-1پ 

 .باشد مس از باید( غیره و پریز روشنایی،) نهایی مدارهای نثیاز و خفی هادیهاجنس  2-3-1پ 

 14-5-2-7-13ا هادی آلومنیومی در شبکه توزیع و تغذیه میانی با رعایت شرط ردیف یاستفاده از کابل  3-3-1پ 

 باشد.میبلامانع 

ها، سطح مقطع هادی د هارمونیکا وجویعدم تعادل بارها و  ،ی متفاوت فازهاهاتوانوجود ضریب در صورت  4-3-1 پ

 .در این موارد معادل حداقل هادی فاز و یا حتی از آن بیشتر باید انتخاب شود نثیخ

 باشد.میفاز معادل سطح مقطع هادی فاز  سطح مقطع هادی خنثی در سیستم یک 5-3-1پ 

ربوط به هادی ا وسیله حفاظتی در مسیر هادی خنثی استفاده کرد که کنتاکت میدر صورتی می توان از کلید  6-3-1پ 

از وصل و در موقع قطع بعد از جدایی فاز قطع شود. در غیر اینصورت از هیچ نوع کلید و فی هادیها یاخنثی قبل از هادی 

 .یا وسیله حفاظتی که شرایط مذکور را نداشته باشد نباید در مسیر هادی خنثی استفاده شود

  خنثی-حفاظتیسطح مقطع هادی حفاظتی،   4-1پ 

  :شود انتخاب زیر شرایط به توجه با باید حفاظتی، هادی مقطع سطح

 مجاز ادی حفاظتی در زمانهل کوتاه فاز به اتصا جریان حداقل در مدار یحفاظت کلید مطمئن قطع( الف

 ثانیه( 5اتصال کوتاه با توجه به زمان قطع کلید )حداکثر  جریانب( تحمل حداکثر 

در صورت رعایت بندهای الف و ب و انجام محاسبات لازم برای تعیین سطح مقطع هادی حفاظتی بر اساس  1-4-1پ 

نتایج به دست آمده از محاسبات مبنای تعیین سطح مقطع هادی حفاظتی قرار خواهد   IEC 57-5-60364  استاندارد

مبنای تعیین  1-4-1، جدول شماره پ الذکرفوقشرایط  تامینا عدم یاینصورت و عدم انجام محاسبات و  گرفت. در غیر

  .حداقل سطح مقطع هادی حفاظتی خواهد بود

مربع  مترمیلی 16مربع برای هادی مس و  مترمیلی 10( نباید از PEN) خنثی –سطح مقطع هادی حفاظتی  2-4-1پ 

 (2-2-1ینیومی کمتر باشد )ردیف پ برای هادی آلوم
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چنانچه جنس هادی حفاظتی از جنس هادی فاز نباشد در این حالت حداقل سطح مقطع هادی حفاظتی باید دارای 

 باشد 1-4-1س به دست آمده از جدول شماره پ هدایت الکتریکی برابر هادی هم جن

 است. ( نیز الزامی5-3-1پ  تا 1-3-1ی )پ هاردیفخنثی رعایت  -برای هادی حفاظتی  3-4-1پ 

ای از یک مدار در داخل ا رشتهیای از کابل رشته)( آن همراه مدار PEی )فاظتبرای مدارهایی که هادی ح 4-4-1پ 

  :به صورت جدا اجرا شده باشد، سطح مقطع آن نباید از مقادیر زیر کوچکتر باشدلوله( نبوده و در یک مسیر و 

حفاظتی از حفاظت برای هادی آلومینیومی، اگرهادی مربع  مترمیلی 16ا یمربع برای هادی مسی  مترمیلی 5/2الف( 

 مکانیکی کافی برخوردار باشد. 

حفاظتی از حفاظت مکانیکی  برای هادی آلومینیومی، اگرهادی مربعمترمیلی 16ا یمربع برای هادی مسی  مترمیلی 4 ب(

  .برخوردار نباشد

( همراه مدار )مدارهای داخل لوله و مجراها( باید هادی عایق دار باشند، در موارد PEی حفاظتی )هادیها 5-4-1پ 

، به منظور حفاظت در برابر خوردگی و امکان شناسایی هاکابلدیگر نیز مانند مدارهای داخل کانال و سینی و نردبان 

 استفاده شود. (PEکه از هادی عایق دار برای هادی حفاظتی ) نمایدمیدی لازم هاآن

در صورت اجبار، چنانچه هادی حفاظتی به صورت مشترک برای دو یا چند مدار مورد استفاده قرار گیرد، باید  6-4-1پ 

 ترین سطح مقطع هادی حفاظتی مدارها انتخاب گردد.سطح مقطع هادی حفاظتی معادل با بزرگ

 حداقل سطح مقطع هادی حفاظتی 1-4-1جدول پ 

 مربع( مترمیلی)PE  حفاظتی سطح مقطع هادی حداقل 

 )چنانچه هادی حفاظتی از جنس هادی فاز باشد(

 S سطح مقطع هادی فاز مدار 

 مربع( مترمیلی)

S 16  ≥  S 

16 35  ≥  S <  16 

2 / S 35  >  S 
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 اصلی بندیهمسطح مقطع هادی   5-1پ 

  :اصلی به قرار زیر میباشد بندیهمسطح مقطع هادی  1-5-1پ 

برای هادی  مربع مترمیلی16 مربع برای هادی مسی، مترمیلی 6اصلی نباید از  بندیهمالف( سطح مقطع هادی 

 مربع برای هادی فولادی کوچکتر باشد.  مترمیلی 50آلومینیومی و 

 سطح مقطع هادی  هر چه باشد. لزومی نخواهد داشت تاسیساتی حفاظتی در هادیهاب( از طرف دیگر سطح مقطع 

هدایت الکتریکی برای آلومینیوم و فولاد  مربع برای مس و یا سطح مقطع معادل آن از نظر مترمیلی 25از  بندیهم

  .بزرگتر باشد

بزرگترین هادی حفاظتی  اصلی نباید از نصف سطح بندیهمسطح مقطع هادی  ب دو سطح مقطع بندهای الف و ( بینپ

 و متصل به ترمینال اصلی اتصال زمین کوچکتر باشد. تاسیساتدر 

و   8-1به ردیف پ  گردند.میال زمین وصل تصه اصلی اناصلی به ترمینال اصلی یا شی بندیهمی هادیها 2-5-1پ 

 رجوع شود. 4-8-2-1پ شکل شماره 

 اضافی بندیهمی هادیهاسطح مقطع   6-1پ 

  :تر باشداضافی نباید از مقادیر زیر کوچک بندیهمدی هاسطح مقطع  1-6-1پ  

اضافی از  بندیهم مربع برای هادی آلومینیومی، اگر هادی مترمیلی 16ا یمربع برای هادی مسی  مترمیلی 5/2الف( 

  .مکانیکی برخوردار باشدحفاظت 

اضافی از حفاظت  بندیهم مربع برای هادی آلومینیومی، اگرهادیمترمیلی 16ا یمربع برای هادی مسی  مترمیلی 4 ب(

 مکانیکی برخوردار نباشد. 

 تر باشد.ادی مس کمهمربع برای  مترمیلی 4نباید از  اضافی بندیهمسطح مقطع هادی  هادوشدر حمام و  تبصره:

شینه اتصال  یااضافی و نیز به ترمینال  بندیهما شینه یاضافی به ترمینال  بندیهمی هادیهاجهت اتصال  2-6-1پ 

 رجوع شود. 4-8-2-1پ  برق فرعی آن قسمت، به شکل شماره زمین تابلو

نباید از سطح  ،ادی دو دستگاه الکتریکی را به هم وصل می کندهاضافی که بدنه  بندیهمقطع هادی سطح م 3-6-1پ 

هادی دو دستگاه مذکور  هایبدنه( در مدار تغذیه کننده و متصل به PEیا  PENی حفاظتی )دترین هامقطع کوچک

 تر باشد.کوچک
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ی هاقسمتو تجهیزات الکتریکی را به  هادستگاهاضافی که بدنه هادی  بندیهمحداقل سطح مقطع هادی  4-6-1پ 

 .کند نباید از نصف سطح مقطع هادی حفاظتی در مدار تغذیه کننده دستگاه الکتریکی کوچکتر باشدهادی بیگانه وصل می

ی دو هادی بیگانه را به هم وصل می کند باید مطابق هاقسمتاضافی که  بندیهمحداقل سطح مقطع هادی  5-6-1پ 

 باشد. 1-6-1ردیف پ 

ی دیگر به هادیهاهمراه با  یابه تنهایی  بندیهمقسمتی از مسیر  عنوانرا به  ساختمانمی توان اجزای فلزی  6-6-1پ 

 .اضافی به کار گرفت بندیهمدی هاعنوان

لخت( اجرا گردد. ولی لازم )به صورت بدون عایق  تواندمیفی( کردن )اصلی و اضا ولتاژهمبرای  بندیهمهادی  7-6-1پ 

 ی ندارد.تار برای این منظور ممنوعیت مقررابه ذکر است که استفاده از هادی عایق د

 هادی اتصال زمین   7-1پ 

کند، اصلی آن زمین وصل میا شینه یکه الکترود زمین را به ترمینال  هادی اتصال زمین آن قسمت از سیستم زمین است

ها و زدگی(، تنشوشیمیایی )خوردگی و زنگحداقل سطح مقطع، نوع و جنس هادی اتصال زمین که در مقابل اثرات الکتر

  گردد.میانتخاب  4-2-10-1 پصدمات مکانیکی حفاظت نشده باشند، بر اساس جدول شماره 

دی رابط قابل باز شدن و جدا ها عنواندر نقطه اتصال هادی اتصال زمین به الکترود زمین از یک قطعه هادی ب تبصره:

های لازم با سطح مقطع، نوع و جنس هادی اتصال زمین استفاده گیریاندازهشدن بمنظور انجام آزمایشات و 

  .شودمی

  باشد.نمیدی اتصال زمین مجاز هاعنواناستفاده از آلومینیوم به  1-7-1پ 

ا بتن باشد، جزء الکترود یی در خاک فندر تماس با خاک و یا به صورت د آن قسمت از هادی اتصال زمین که 2-7-1پ 

  .شودمیزمین محسوب 

ها و صدمات مکانیکی در تنش (زدگیرات الکتروشیمیایی )خوردگی و زنگدی اتصال زمین در مقابل اثهاحفاظت تبصره:

که بمنظور افزایش حاشیه ایمنی در  شودمی نیست، بدین جهت توصیه امکان پذیرمحیط نصب، در اکثر موارد 

 4-2-10-1برابر عوامل مذکور برای انتخاب حداقل سطح مقطع هادی اتصال زمین به مقادیر جدول شماره پ 

 اکتفا شود.
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 ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین   8-1پ 

سیستم نیرو باید  ا اتصال زمینیو  تاسیساتاتصال زمین حفاظتی در ا شینه اصلی اتصال زمین برای ییک ترمینال اصلی و 

جود( ا تابلوی برق اصلی ترانسفورماتور )در صورت ویه سرویس مشترک )کنتور( و نقطدر  ساختمانبه  قدر محل ورود بر

 ی زیر نیز به آن وصل شوند. هادیهاالکترود زمین( ) صال زمینتنصب شود تا علاوه بر هادی ا

شماره  هایشکل( )PEN) خنثی-حفاظتیی مشترک هادیهاا ی( 1:1-1( )شکل شماره پ PFی حفاظتی )هادیهاالف( 

  (3:1-1و پ  2:1-1)پ 

       شمارهباشد. )شکل  ی خنثی، برای حالتی که در نقطه سرویس مشترک اتصال زمین حفاظتی نصب شدههادیهاب( 

 ( 4:1-1 پ

 کردن  ولتاژهماصلی برای  بندیهمی هادیها( پ

ی و آزمایش ترمینال رسیدگ از طریق گیرصاعقهسیستم  بندیهمدر طرح هادی  گیرصاعقهدر صورت وجود سیستم ت( 

 .(3-8-2-1و شکل شماره پ  3-8-2-1ردیف پ . )شودمیا شینه اصلی اتصال زمین وصل یآن سیستم به ترمینال 

 بندیهمزمین وصل و  اصلی اتصال یا شینهاین سیستم نیز به ترمینال ( در صورت وجود سیستم اتصال زمین عملیاتی ث

 (.3-8-2-1پ ه و شکل شمار 2-8-2-1)ردیف پ  گرددمی

ا شینه اصلی اتصال زمین باید به نحوی ساخته و نصب شود که باز کردن هادی اتصال زمین از آن یترمینال  1-8-1پ 

ه اصلی نا شییصال زمین به ترمینال تصال هادی اباشد. ات امکان پذیرای مقاومت زمین های دورهگیریاندازهبرای انجام 

نباید هیچ شکی اتصال زمین و الکترود زمین باید قابل اطمینان و محکم باشد و نسبت به برقراری پیوستگی الکتریکی آن 

 وجود داشته باشد. 

و  8-1)ردیف پ  باشد.میمربع  مترمیلی 50برابر  ه اصلی اتصال زمین با هادی مسنحداقل سطح مقطع شی 2-8-1 پ

 .(4-2-10-1پ جدول شماره 

ه اصلی اتصال زمین وجود دارد، باید این نا شیییع که بیش از یک ترمینال ی بزرگ و وسهاساختماندر  3-8-1پ 

 .به هم متصل گردند هاترمینال
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 ها و اتصال زمین بندیهمی حفاظتی، هادیهامقررات اضافی مربوط به  9-1 پ

ا یالکترود زمین  عنوانی فلزی آب، گاز، انواع دیگر سوخت رسانی، سیستم برودتی و حرارتی و غیره نباید به هالولهاز  

 .کردی زمین استفاده هادیها یای حفاظتی هادیهااصل 

شوند به هادی حفاظتی متصل کرد. کار گذاشته می ساختمانی فلزی گوناگونی را که در هالولهباید  بندیهمالبته از نظر  

های مکانیکی، شیمیایی و الکترودینامیکی حفاظت شده باشد. اتصالات هادی ی حفاظتی باید در برابر خرابیهادیها

بی نقص باشد، هیچ نوع کلید یا وسیله حفاظتی  هاآن جریانحفاظتی از هر نوع باید مطمئن و محکم باشند و هدایت 

 .باشد داشته وجود خنثی-حفاظتیی حفاظتی و یا هادیهانباید در مسیر 

قسمتی از مسیر هادی حفاظتی  عنوانگیرند باید به که در مسیر هادی حفاظتی قرار می هادی هایبدنهاز  1-9-1پ 

 .استفاده شود

 الکترود زمین   10-1پ 

 ملاحظات عمومی  1-10-1پ 

با آن  ا گروهی متشکل از قطعات هادی که در تماس مستقیم با زمین بوده وید زمین عبارتست از یک قطعه هادی الکترو

 .کنداتصال الکتریکی برقرار می

الکترود زمین باید از طرفی با الزامات حفاظتی سیستم و از طرف دیگر با مقررات ایمنی در برابر برق گرفتگی در اثر  

 هادی مطابقت کند. هایبدنهتماس با 

مقاومت الکتریکی الکترود زمین به عوامل فراوان مخصوصا به نوع ترکیبات خاک اطراف الکترود، رطوبت  1-1-10-1 پ

تر از دو بعد دیگر آن خاک و ابعاد الکترود بستگی دارد. برای حجم معینی از فلز الکترود، هر چه یکی از ابعاد الکترود بزرگ

د. تر خواهد شرم کلی زمین کمج، مقاومت کل الکترود نسبت به اشدالکترود در این بعد با خاک بیشتر ب سباشد و تما

ا شده باشد نسبت ای که بصورت قائم )در چاه اتصال زمین( و افقی )در محوطه( اجرا تسمهیای بنابراین یک الکترود میله

 ترین الکترودهاست.اثر مای کرجحیت داشته و الکترود صفحهای ابه الکترود صفحه

اجزای فلزی دیگر با این الکترودها که  بندیهما یز چند الکترود بصورت موازی هم و در صورت استفاده ا 2-1-10-1پ 

ی گالوانیک هاجریانخورندگی متقابل در اثر  دارای جنس های متفاوتی از هم بوده و به هم متصل می گردند باید به

 (5-2-10-1پ )الکتروشیمیایی( دقت کرد )جدول شماره 
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می توان از مواد  ،برای کم کردن مقاومت الکترود زمین در صورتی که خاک اطراف الکترود مناسب نباشد 3-1-10-1 پ 

شیمیایی مجاز و یا مواد کاهنده مقاومت مخصوص خاک که سازگار با محیط زیست باشند استفاده کرد. این مواد عبارتند 

  :از

 الف( بنتونیت و یا ترکیبات مشابه آن 

 ب( بتن

 ( شودمیهای کربن یا خاک زغال استفاده در آن از گرانول تن هادی کهب( بتن خاص )پ

نزدیکی سطح آن قرار دارد ه سنگی در یهایی که لاهای سنگی و زمینزمیناین نوع آماده سازی مخصوصا در  تبصره:

 باشد.میثر وبسیار م

  :ی زیر باید اجتناب شودهامحیطاز نصب الکترود در   4-1-10-1 پ

 ا مملو از آب یی اشباع و هازمینالف( 

 های زیرزمینی ب( بستر رودخانه و آب

 بهای آپ( چاه

 های فاضلاب ت( چاه

 .باشندهایی که دارای خاک دستی میزمین ث(

 انواع الکترودهای زمین   2-10-1پ 

 در زمین به شرح زیر تقسیم می شوند:  هاآنالکترودها از نظر شکل و طرز قرار گرفتن 

 الف( الکترودهای صفحه ای 

 ب( الکترودهای قائم 

 پ( الکترودهای افقی

 الکترودهای صفحه ای   1-2-10-1پ 

، حداقل پوشش خاک از لبه بالای شودمیای کم عمق استفاده ک مرطوب و نمناک از الکترود صفحهدر مناطق با خا

متر( با هدف رسیدن به  3ش از ای در عمق زیاد )بیب الکترود صفحهصمتر خواهد بود. در غیر اینصورت ن 5/1صفحه برابر 

 .گیردمی، در هر دو حالت این صفحه بصورت عمودی در زمین قرار گیردمیهای نمناک زمین انجام یهلا
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 الکترودهای قائم  2-2-10-1پ 

های خاک در طول قائم الکترود و همچنین در مواردی که فضای افقی کافی در بیشتر لایهای قائم به خاطر تماس الکتروده

به  یاه با روش کوبیده شدن در زمین و ک قائممی باشند. انواع الکترودهای  دسترس نباشد از متداول ترین نوع الکترودها

 :  حفر چاه( نصب می شوند عبارتند ازروش دفنی )

 ای الف( الکترودهای میله

 ای ب( الکترودهای لوله

 پ( سیم لخت چند مفتولی 

 تر باشد.عمق دفن الکترودهای قائم کوبیده شده در زمین نباید از دو متر کم تبصره:

 الکترودهای افقی 3-2-10-1پ 

استفاده از این الکترود وقتی مطرح است که امکانات و محوطه با وسعت کافی جهت اجرای آن وجود داشته باشد.  

شوند و انواع این الکترودهای متری از سطح زمین نصب می 8/0تا  5/0 مختلف در عمق  هایشکلالکترودهای افقی در 

  :افقی عبارتند از

 الف( تسمه 

 ( سیم لخت چندمفتولی ب

 پ( میلگردهای فولادی داخل بتن )بتن مسلح( 

 ها و غیرهسازه و اجزای فلزی هاکابلت( هر نوع فلز دفن شده در زمین و در تماس با آن، مانند زره و غلاف فلزی 

  هاآنالکترودهای زمین و حداقل اندازه   4-2-10-1پ 

و بدون حفاظت در مقابل اثرات الکتروشیمیایی  گرددمیا بتن دفن یزه الکترودهای زمین که در خاک و حداقل اندا

آمده 4-2-10-1زدگی( و نیز بدون حفاظت مکانیکی در محیط نصب می باشند، در جدول شماره پ و زنگ )خوردگی

 .است
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 از نظر خوردگی، زنگ زدگی و هاآنالکترودهای زمین و حداقل اندازه  4-2-10-1جدول پ 

 مقاومت مکانیکی

 جنس الکترود
 قطر شکل

 مترمیلی

 سطح مقطع

 مربع مترمیلی

 ضخامت

 مترمیلی

 ضخامت پوشش

 میکرون

فولاد دفن شده در 

داخل بتن )از نوع 

گالوانیزه عمقی لخت، 

داغ، و یا فولاد ضد 

 زنگ(

سیم لخت مفتولی یا میله 

 گرد
 ـ ـ ـ 10

 ـ 3 75 ـ تسمه

فولاد گالوانیزه عمقی 

 داغ

 63 3 90 ـ تسمه با لبه های گرد

میله با مقطع گرد نصب 

 عمودی تورشده بص
 45 ـ ـ 16

 نصبسیم لخت مفتولی 

 افقی تورشده بص
 45 ـ ـ 10

جداره لوله )هر دو 

 گالوانیزه(
 45 2 ـ 25

سیم لخت چند مفتولی 

 دفن شده در بتن
 ـ ـ 70 ـ

 فولاد با روکش مس
میله با مقطع گرد دفن 

 عمودی تورشده بص
 2000 ـ ـ 15

فولاد با روکش مس 

 عجین شده

میله با مقطع گرد دفن 

 عمودی تورشده بص
 250 ـ ـ 14

 تسمه نصب شده بصورت

 افقی
 70 3 90 ـ

 ضد زنگ فولاد

 ـ 3 90 ـ تسمه

میله با مقطع گرد نصب 

 شده بصورت عمودی
 ـ ـ ـ 16

سیم لخت مفتولی نصب 

 شده بصورت افقی
 ـ ـ ـ 10

 ـ 2 ـ 25 لوله
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 از نظر خوردگی، زنگ زدگی و هاآنالکترودهای زمین و حداقل اندازه  4-2-10-1جدول پ ادامه 

 مقاومت مکانیکی

 

 جنس الکترود
 قطر شکل

 مترمیلی

 سطح مقطع

 مربع مترمیلی

 ضخامت

 مترمیلی

 ضخامت پوشش

 میکرون

 مس

 ـ 2 50 ـ تسمه

 نصبسیم لخت مفتولی 

 افقی تورشده بص
 ـ ـ 25 ـ

میله با مقطع گرد نصب 

 عمودی تورشده بص
 ـ ـ ـ 12

سیم لخت چند مفتولی 

 7/1)حداقل قطر هر مفتول 

 ( مترمیلی

 ـ ـ 25 ـ

 ـ 2 ـ ـ صفحه مسی

 ـ 2 ـ 20 لوله

 

الکترود اتصال زمین از نوع صفحه مسی دفن شده در زمین )چاه(  عنوانای بدر صورت استفاده از الکترود صفحه تبصره:

 .باشد مترمیلی 2و با حداقل ضخامت  مترسانتی 50x 50ابعاد آن حداقل باید 

 با فلزات دیگر  بندیهمخوردگی الکترودها در اثر   5-2-10-1پ 

تر برای یک سیستم الکترود زمین و یا دی اجزای فلزی مختلف مدفون در خاک بمنظور دستیابی به مقاومت کمنهم ب

 .آمده است 5-2-10-1، در جدول شماره پ گیردمیی که مورد استفاده قرار ساختمانکردن اجزای فلزی  ولتاژهمبرای 
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 بندیهممقاومت مواد فلزی در برابر خوردگی در صورت  5-2-10-1 پجدول 

 ماده ای که دارای سطح بزرگتر است

 مس

 قلع اندود
 مس

 فولاد

 ضد زنگ

زه گالوانیفولاد 

 در بتن

فولاد در 

 بتن
 فولاد

فولاد 

 گالوانیزه

 + +* ـــ +* ـــ ـــ ـــ

فولاد 

گالوانیزه
 

ت )الکترود(
س

ح کوچکتر ا
سط

ی 
ی که دارا

ماده ا
 

 

 + + ـــ + ـــ ـــ ـــ

فولاد
 

+ + + + + + + 

فولاد در 

ن
بت

 

+ + + + + + + 

فولاد با 

ش 
ش

پو

س
 م

+ + + + + + + 

فولاد 

گ
ضد زن

 

+ + + + + + + 

س
م

 

+ + + + + + + 

ع 
س قل

م

اندود
 

 بندیهمنامناسب برای   : ـــ                                                دیبنمناسب برای هم   : +  

 .موجود در پوشش گالوانیزه اتفاق می افتد (zinc)خوردگی در فلز روی  :  *

 .تر باشدبرابر بیشتر از سطح کوچک 100باید حداقل  5-2-10-1 تر در جدول شماره پسطح بزرگ تبصره:

 مقاومت الکتریکی الکترود زمین  گیریاندازه 3-10-1پ 

ای، باید مقاومت کل آن را نسبت به جرم کلی زمین به ود زمین و از آن پس به صورت دورهدر پایان کار احداث هر الکتر

کرد و اگر تغییرات قابل ملاحظه ای در مقاومت  گیریاندازهی مخصوص و توسط افراد کارآزموده هادستگاهکمک 

ا توسعه سیستم اتصال زمین با احداث الکترودهای جدید، با هدف احراز ییکی مشاهده شده نسبت به اصلاح و الکتر

 .اومت اتصال زمین مجاز، اقدام کردمق
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ای با ذکر تاریخ در های دوره گیریاندازها سیستم زمین باید یک پرونده مخصوص تشکیل شود و یبرای هر الکترود زمین 

  .از سیستم برای بازرسی در دسترس باشد برداربهرها تشکیلات یونده باید در اختیار فرد، افراد آن ثبت گردد. این پر

وان آن را با وسایل مختلف آبیاری کرد، مشروط بر اینکه آبیاری به صورت تی تقلیل مقاومت الکترود زمین میبرا تبصره:

 .مداوم انجام شود

 برای هر دو نوع زمین، شامل حفاظت سیستم و ایمنی( )الکترود زمین اساسی  4-10-1پ 

ای شروع عمق چاه زمین از منطقه باشد.میترین روش احداث الکترود زمین اساسی، حفر چاه اتصال زمین یکی از متداول

، می گیردمیکه نم طبیعی به طور دائم وجود داشته باشد. در این روش برای انتخاب الکترودی که داخل چاه قرار  شودمی

و بوسیله سیم لخت چند  گیردمیرار قر ته چاه مسی که د ایا از الکترود صفحهتوان از سیم لخت چند مفتولی مسی و ی

  .، استفاده نمودشودمیمفتولی مسی متصل به صفحه به ترمینال اصلی زمین وصل 

پارچه بودن الکترود م از نظر اقتصادی و هم از نظر یکالکترود ه عنوانانتخاب سیم لخت چند مفتولی مسی به  :1تبصره 

نقاط اتصال سیم به  ای مسی که ایجاداصلی زمین، نسبت به الکترود صفحهو هادی اتصال زمین تا ترمینال 

ا بست و پیچ و مهره مخصوص در آن اجتناب ناپذیر است، برتری محسوسی دارد برای این یصفحه با جوش 

 50حلقه مارپیچ به قطر هر حلقه حدود  5 تا بصورسیم لخت چند مفتولی مسی ر منظور می توان در انتهای چاه

پیچیده و در زمین قرار داد و بقیه سیم را بصورت یک پارچه تا سطح زمین و از آنجا تا محل ترمینال  مترسانتی

 اصلی اتصال زمین هدایت کرد.

         ن مناسب دیگر که در جدول شماره از انواع الکترود زمی ،4-10-1علاوه بر انواع ذکر شده در ردیف پ  :2تبصره  

  .آمده است، می توان استفاده نمود 4-2-10-1 پ

ر شده و بعد از سفت شدن مواد کاهنده پنتونیت و غیره( به ارتفاع مناسب ته چاه با مواد کاهنده مقاومت )ب :3تبصره 

 .پر و فشرده شودمقاومت، بقیه چاه با مخلوطی از خاک رس و خاک سرند شده حاصل از حفاری 

در صورت استفاده از صفحه مسی در داخل چاه، اتصال هادی مسی اتصال زمین به صفحه از اهمیت زیادی  1-4-10-1پ 

 :شودمیبرخوردار است و باید از اتصالات سست پرهیز نمود. این اتصال به یکی از دو روش زیر انجام 
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های اصلی مجهز به مهره رسی مناسب نصب شده و به کمک دو عدد پیچپادی مسی یک کابلشوی مسی هالف( در انتهای 

  .شودو قفل شونده از جنس مس، به صفحه محکم 

 ت هادی به صفحه را با جوش مناسب انجام داد.الااز کابلشو و یا پیچ می توان اتص ب( به جای استفاده

آب و هوایی و پایین رفتن عمق آب های بعد به علت تغییراتم طبیعی در سالناز وجود در صورتی که  2-4-10-1پ 

ای اطمینان وجود نداشته باشد، ضروری است برای الکترود اساسی اقدام به ایجاد چاهک و های سطحی در هر منطقه

و به  (ذکر شده است 5-10-1ی نمود )مانند آنچه که در ردیف پ مترسانتی 30x30x30دریچه بازدید حداقل به ابعاد 

اخ بوده و داخل لوله با سنگریزه پر شده ک لوله غیر فلزی که در تمام جهات دارای سوریمنظور تزریق آب به الکترود زمین 

  .ی دریچه سطح زمین تا لبه بالایی مواد کاهنده ته چاه، تعبیه نمودمترسانتی 10باشد از 

 انواع دیگر الکترودهای اساسی  3-4-10-1پ 

 :الف( الکترود اساسی بصورت الکترودهای قائم

به  ای متعددلهی(، می توان با نصب الکترودهای م4-10-1در مورد الکترود اساسی غیر از آنچه که ذکر شد )ردیف پ     

توانند در ای میسترسی پیدا کرد. الکترودهای میلهبه همدیگر به مقاومت مورد نظر د هاآناشکال مختلف و ارتباط 

رعایت فاصله بهینه  .مستقیم که به همدیگر متصل باشند، توزیع گردند خط طول اضلاع مستطیل و یا در طول یک

 همدیگر به اندازه دو برابر عمق الکترود مورد توجه قرار گیرد.  الکترودها از

 :ب( الکترود اساسی بصورت الکترودهای افقی

ا زمین سنگلاخی و با مقاومت ها و یا در جاهایی که بی لازم وجود دارد بخصوص در محوطهدر جاهایی که فضای افق    

مستطیل و شبکه  یاکمربندی، مستقیم و  هایشکلورت ویژه خیلی بالایی روبرو باشیم می توان از الکترود افقی که بص

یابی برای دست ،استفاده نمود. در صورت نیاز شودمیمتری سطح زمین قرار داده  8/0 تا 5/0ای که در عمق بین پنجره

 .می توان خاک اطراف الکترود را با مواد کاهنده مقاومت تعویض نمودتر به مقاومت کم

 الکترود زمین ساده )فقط برای وصل به هادی خنثای فشار ضعیف(   5-10-1 پ

ت در مواردی که تعداد مشترکان در سیستم توزیع برق زیاد باشند، می توان با احداث تعدادی الکترود ساده تر و با مقاوم

  .(1-2-1دست یافت )ردیف پ  ،زمین مطلوب بیشتر به مقاومت

، تشکیل شود. در شودمیا دفن یکه بصورت قائم در زمین کوبیده و یک لوله  یااز یک میله  تواندمیزمین ساده الکترود 

 ا لوله در وسط چاه،یو پس از قرار دادن میله  شودمی متر حفر 2ه، چاهی حداقل به عمق لحالت دفنی برای لوله و یا می

 4-2-10-1پ لوله به جدول شماره  یاله و ی)برای انتخاب نوع مپر میگردد.  فضای اطراف الکترود با مواد کاهنده مقاومت

 مراجعه شود(.
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ایجاد گردیده و سر  مترسانتی 30x30x30آجری با ابعاد حداقل  یابتنی  محل خروج میله یا لوله از زمین یک چاهکدر 

ه ، چاهک با یک دریچه فلزی متصل به چهار چوب بستگیردمیبالاتر از کف چاهک قرار  مترسانتی 20میله حداقل  یالوله 

  گردد.میبوسیله جوش به هادی اتصال زمین متصل  یاست مخصوص و ب. سر لوله و یا میله با شودمی

ا لوله ای و بست مخصوص اتصال باید با همدیگر هم خوان باشند )به جدول یی اتصال زمین و الکترود میله ای جنس هاد

ه مراجعه شود( و نباید از جنس آلومینیوم یا آلیاژهای آن باشد. هادی اتصال زمین از محل اتصال ب 5-2-10-1 شماره پ

ا این هادی برای محفوظ ماندن از درون یک لوله غیر یصال زمین باید قابل رویت باشد و الکترود تا محل ترمینال اصلی ات

از نظر محکم بودن و ای چاهک و هادی اتصال زمین و اتصالات آن فلزی محافظ عبور داده شده باشد و باید بصورت دوره

با افزایش زدگی مورد بازدید قرار گیرد برای کاهش مقاومت زمین الکترود ساده در صورت نیاز می توان خوردگی و زنگ

 ینههم اقدام نمود. رعایت فاصله بهبه  هاآنا ایجاد دو یا چند الکترود ساده مشابه و موازی بستن یطول میله و یا لوله و 

  .الکترود مورد توجه قرار گیردبین این الکترودها به میزان حداقل دو برابر عمق هر 

 ،5-10-1پ  علاوه برانواع ذکر شده در ردیف زمین ساده، برای الکترود( چاه حفر)درصورت استفاده از روش دفنی تبصره:

 توان استفاده نمود.آمده است، می 4-2-10-1از انواع الکترود زمین مناسب دیگر که در جدول شماره پ 

 شرایط استفاده از یک یا دو الکترود زمین برای حفاظت سیستم و ایمنی  6-10-1پ 

ایمنی در شبکه پست برق، برق فشار متوسط و فشار ضعیف بسته به شرایط و امکانات نیاز به استفاده از دو یا  تامینبرای 

 .شودمیمحوطه همجوار آن اجرا و نصب  یادر پست برق و  الذکرفوقرودهای و عمدتا الکت باشدمییک الکترود زمین 

 کلیات 1-6-10-1پ 

ولت در کنار هم وجود دارند.  400/  231و فشار ضعیف  (کیلوولت 32و  20، 11در پست برق هر دو ولتاژ فشار متوسط ) 

در صورت اتصال کوتاه بین یکی از فازهای فشار متوسط با بدنه هادی تجهیزات فشار متوسط، حوزه اثر این اتصالی در 

 ایمنی و حفاظت سیستم برق فشار تامینشبکه برق فشار ضعیف نیز تا دورترین نقطه ادامه خواهد داشت، بنابراین برای 

بسته به شرایط محیطی، فضای اختصاص یافته به پست برق و نیز ورودی و  قضعیف و نیز پست بر متوسط و فشار

های زیر جهت دو لازم است که یکی از گزینه خطوط برق فشار متوسط و فشار ضعیف )خطوط هوایی و زمینی(، خروجی

 .مکانات، انتخاب و اجرا شوندالکترود زمین و یا یک الکترود برای حفاظت سیستم و ایمنی، بسته به شرایط و ا
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هم، از نظر به منظور حفاظت سیستم و ایمنی( مستقل از )در صورتی که امکان احداث دو الکترود زمین  2-6-10-1پ 

  : شرایط و امکانات فراهم باشد. بطوری که

 جلوگیری از اثر حوزه ولتاژ متر نباشد )برای 20الف( فاصله بین دو الکترود زمین فشار متوسط و فشار ضعیف کمتر از 

پست برق  ساختمانگرادیان ولتاژ(. این موضوع در صورت وجود الکترود زمین برق فشار متوسط در  -دیگر روی هم

  .و یا برعکس نیز باید رعایت گردد مورد احدات ساختمانموجود در همسایگی 

آب، گاز و غیره دفن شده  یهالولهگونه ارتباط هادی در فاصله بین دو الکترود زمین وجود نداشته باشد. )از قبیل ب( هیچ

 ( هاساختمانفونداسیون بتن آرمه و همچنین 

ی تابلوهای برق فشار ضعیف از تابلوهای برق فشار متوسط ترانسفورماتور و سازه قچنانچه تفکیک عای 1-2-6-10-1پ 

های عایق از اسکلت پوشسازی تابلوی برق فشار ضعیف با کفو تضمین شده باشد )مانند جدا تامینفلزی پست برق 

نقطه خنثای برق فشار ضعیف به الکترود زمین  ( باید بدنه تابلوی برق فشار ضعیف وطفشار متوسفولادی و تجهیزات برق 

ترانسفورماتور  ،برق تابلوی فشار متوسط هایبدنه متر( متصل شود و کلیه 20ایمنی )دورتر از سازه پست، با فاصله حداقل 

 ا مجاور پست( متصل گردد. یت به الکترود زمین حفاظتی )داخل سپو کلیه قطعات فلزی سازه 

چنانچه امکان تفکیک و جداسازی عایقی تابلوهای برق فشار ضعیف از تجهیزات برق فشار متوسط و  2-2-6-10-1پ 

 . دزه فلزی پست برق وجود نداشته باشسا

تابلوهای برق فشار متوسط و ترانسفورماتورها )تجهیزات برق  هایبدنهدر این حالت باید بدنه تابلوهای برق فشار ضعیف و 

صل گردد و نقطه خنثای برق تست برق به الکترود زمین حفاظتی مکلیه اجزای فلزی سازه پفشار متوسط( و همچنین 

فشار ضعیف با استفاده از کابل و غلاف کابل غیر فلزی )ایزوله از تماس با زمین و اجزاء فلزی( به الکترود اتصال زمین 

 .متری از پست برق، اتصال داده شود 20ایمنی در فاصله حداقل 

و بندهای آن فراهم نباشد. یعنی احداث دو  2-6-10-1 که هیچ یک از شرایط موضوع ردیف پدر صورتی 3-6-10-1 پ

نباشد، باید از یک الکترود زمین مشترک برای هر دو منظور حفاظت سیستم و ایمنی  امکان پذیرالکترود زمین مستقل 

 استفاده کرد. در این حالت مقاومت کل الکترود زمین نسبت به جرم کلی زمین نباید از یک اهم تجاوز نماید.
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باشند، و طول هر یک  بلیو خروجی برق فشار متوسط همگی کاچنانچه در یک پست برق خطوط ورودی  4-6-10-1 پ

برای هر دو منظور حفاظت سیستم و ایمنی از  توانمیکیلومتر نباشد،  3از خطوط ورودی و یا خروجی به پست کمتر از 

یک الکترود زمین استفاده کرد. لازم بذکر است که در صورتی که طول هر یک از خطوط ورودی و یا خروجی به پست برق 

 کیلومتر باشد باید از دو الکترود زمین مستقل و مجزا از هم استفاده شود. 3کمتر از 

ی متصل به پست برق اعم از برق فشار متوسط و برق فشار ضعیف دارای زره هاکابلا قسمتی از یاگر همه  5-6-10-1 پ

فولادی در پوشش لایه بیرونی کابل بوده و این زره فولادی در طول مسیر کابل در تماس با زمین باشد و طول کل این 

اده نی از یک الکترود زمین استفتوان برای هر دو منظور حفاظت سیستم و ایمیک کیلومتر و یا بیشتر باشد، می هاکابل

  .کرد

از یکی  تامینست برق و پو منظور حفاظت سیستم و ایمنی در در صورت استفاده از یک الکترود زمین برای هر د تبصره:

که مقاومت کل سیستم در این حالت )یک  شودمیتوصیه  5-6-10-1ا پ یو  4-6-10-1ی پ هاردیفموارد 

 .از دو اهم تجاوز نکند (الکترود زمین

چنانچه حتی یکی از خطوط برق فشار متوسط ورودی یا خروجی پست برق از نوع خط هوایی باشد،  6-6-10-1پ 

باید از دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی، استفاده کرد و شرط  گیربرقعلیرغم مجهز بودن خط به 

 (.2-6-10-1شود )ردیف پ  مینتامستقل بودن دو الکترود از هم، باید 

 3چنانچه حتی بخشی از خطوط ورودی و یا خروجی برق فشار متوسط به پست برق در فاصله ای کمتر از  7-6-10-1 پ

ل زمینی باید از دو برت هوایی و قسمتی از خط بصورت کاکیلومتر از پست برق خط هوایی باشد )قسمتی از خط بصو

 تامینباید الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی استفاده کرد و شرط مستقل بودن دو الکترود زمین از هم 

 .(2-6-10-1 شود )ردیف پ

که لزوم ایجاد دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی، ضرورت پیدا  الذکرفوقدر تمام موارد  8-6-10-1 پ

نباشد می توان از یک الکترود زمین برای پست  امکان پذیرکند ولی احداث دو الکترود مستقل از هم به هر دلیلی 

ی هالولهحدوده پست برق )مانند ترانسفورماتور برق استفاده کرد. در این حالت باید تمام اجزاء فلزی مدفون در زمین در م

ه ینا شیشده و نهایتا به ترمینال  بندیهممیلگردهای بتن آرمه و اسکلت فلزی و غیره( با هم  تاسیساتفلزی آب، گاز و 

اتصال زمین الکترود زمین حفاظتی متصل گردد، مشروط بر اینکه مقاومت کل الکترود زمین نسبت به جرم کلی  اصلی

 جاوز نکند. زمین از یک اهم ت
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رود اتصال زمین در صورت استفاده از دو الکترود اتصال زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی، مقاومت کل الکت تبصره:

به زمین وصل می کند، نسبت به  TNی یا هادی خنثی ترانسفورماتور را در سیستم نیروی نثایمنی که نقطه خ

 .جرم کلی زمین، نباید از دو اهم تجاوز کند

در حالتی که پست برق دارای دو الکترود زمین به منظور حفاظت سیستم و ایمنی باشد و بدنه تابلوهای  9-6-10-1 پ

برق فشار ضعیف همراه با بدنه تابلوها و تجهیزات برق فشار متوسط به الکترود زمین حفاظتی و نقطه خنثی برق فشار 

 بندیعایقبا درجه  تابلوهای برق فشار ضعیف باید(. 2-2-6-10-1 ضعیف به الکترود زمین ایمنی متصل باشد )ردیف پ

ک فشار اتوماتی کلید قطع زمان و بندیعایق سطح برای و شده انتخاب خنثی به ولتاژ اسمی بین فاز و بتبالاتری نس

 .رعایت گردد 9-6-10-1پ متوسط در این حالت، باید موارد جدول شماره 

 

 در تابلوهای برق فشار ضعیف و زمان قطع کلید اتوماتیک بندیعایقسطح  9-6-10-1پ جدول شماره 

 فشار متوسط

 فشار ضعیف تاسیساتسطح عایقی ولتاژ در  مدت زمان مجاز قطع کلید فشار متوسط )ثانیه(

t ≤ 1.5 1.5 Un 

t > 1.5 1.5 Un + 750 

 

اسمی بین فاز و خنثی در طرف برق فشار ضعیف ولتاژ   = Un                 

مدت زمان بر حسب ثانیه     = t                
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 مبانی عمومی سیستم روشنایی داخلی -2پیوست 

 

 لیات ک 1-2پ 

ها نی شامل شدت استاندارد روشنایی اماکن مسکونی عمومی، دفاتر و ادارات کتابخانه مدارس، کارخانجات و کارگاهبااین م

 باشد.میاحی سیستم روشنایی داخلی ( ونکات عمومی قابل توجه در طر5-2)جدول شماره پ 

 

 استاندارد روشنایی داخلی  2-2پ 

ر مترمربع( است. این شدت ببرای هر محل بر حسب لوکس )لومن  داخلی و هدف این استاندارد تعیین شدت روشنایی

( و شدت روشنایی پیشنهادی Emin ـای ) شدت روشنایی مینیمم و مقدار، شدت روشنایی حداقل نقطهروشنایی در د

 .آمده است 5-2در جدول شماره پ  هاآن( در نظر گرفته شده است که مقادیر هر یک از  Ea ـ )شدت روشنایی متوسط

در صورت استفاده از نرم افزارهای محاسبات و طراحی سیستم روشنایی، خروجی و نتیجه این محاسبات عمدتا  تبصره:

شدت روشنایی حداکثر نقطهو  (Emin) ای(، شدت روشنایی حداقل نقطهEavشامل شدت روشنایی متوسط )

مقدار چگالی توان )وات بر متر مربع( و ، (Emin/Emax) و (Emin/Eav)(، ضرایب یکنواختی Emaxای )

شود لازم به ذکر است که نسبت مقدار شدت که در طراحی سیستم روشنایی بکار گرفته می باشدمیه غیر

 . نمایدمیط به آن محل را تعیین ضریب یکنواختی مربو 5-2روشنایی حداقل به پیشنهادی در جدول شماره پ 

 نحوه استفاده   3-2پ 

 .انتخاب شود مورد نیاز برحسب لوکس باید تا آنجا که ممکن است معادل مقادیر پیشنهادی شدت روشنایی
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 نکات عمومی قابل توجه در طراحی سیستم روشنایی داخلی   4-2پ 

 در طراحی سیستم روشنایی داخلی ضروری است که به نکات عمومی زیر توجه شود: 

 .وات( که مناسب فضا و یا محل کار مربوطه باشد ی با راندمان بالا )لومن برهالامپاستفاده از  1-4-2پ 

 عمر زیادی با طول هالامپاستفاده از  2-4-2پ 

ی که سیستم روشنایی یربری فضا و شرایط استفاده از فضای با رنگ نور و شاخص نور مناسب کاهالامپاز  3-4-2 پ

 .، استفاده شودگرددمیبرای آن طراحی 

ی با ضریب بهره بالا و مناسب با شرایط و کاربری فضا استفاده هاچراغشدت روشنایی مورد نیاز از  تامینبرای  4-4-2پ 

 .شود

ی مناسب با توجه به شرایط کاربری فضاهای درمانی و بهداشتی )فضاهای درمانی هالامپبا  هاچراغاستفاده از  5-4-2پ 

 مد نظر قرار گیرد.  (و بیمارستانی

در طراحی سیستم روشنایی فضاها، باید به موضوع خیرگی حاصل از سیستم روشنایی توجه شده و از  6-4-2پ 

 با هدف کاهش آن استفاده گردد.ی مناسب هاچراغ

ا کمپکت، گازی، یر گاز از قبیل فلورسنت معمولی و ی تخلیه دهالامپزا مانند ی هارمونیکهالامپچنانچه از  7-4-2پ 

استفاده شود، به اثر  LEDی هاچراغها و منابع روشنایی مانند و غیره و یا سایر لامپ هالیدبخار جیوه، بخار سدیم، متال 

، شبکه توزیع برق، بانک خازن و غیره توجه هاآنی هاهادیع طای حفاظتی سطح مقفیوزه یاها روی کلیدها هارمونیک

 .ی مناسب برای کاهش اثرات نامطلوب آن، استفاده شودهاروششده و از 

م، متال هالید( به دیگازی، بخار جیود، بخار سمپ از قبیل لا)ی تخلیه در گاز هالامپدر صورت استفاده از  8-4-2پ 

زمان مورد نیاز برای رسیدن لامپ به لومن نامی به هنگام روشن شدن مجدد و یا قطع و وصل برق توجه شده و در صورت 

 شود. بینیپیشروشنایی حداقل، برای این وقفه زمانی در سیستم روشنایی  تامیننیاز تمهیدات لازم برای 
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در طراحی سیستم روشنایی داخلی و به منظور صرفه جویی مصرف انرژی، علاوه بر موارد مرتبط در  9-4-2پ 

  :قرار گیردی فوق، بندهای زیر باید مد نظر هاردیف

محاسبات و طراحی سیستم  ی مناسب و مورد نیاز فضا، درهاچراغو  هالامپالف( علاوه بر رعایت نکات فنی و استفاده از 

روشنایی به مقدار چگالی توان، )وات بر متر مربع( سیستم روشنایی توجه شده و تمهیداتی در نظر گرفته شود که 

  .سیستم روشنایی بهینه گردد مقدار چگالی توان و نهایتا مصرف برق

کار )محدوده کار و  شدت روشنایی مورد نیاز موضع کار و یا سطح تامینب( در طراحی سیستم روشنایی باید بیشتر به 

مومی مورد نیاز برای کل شدت روشنایی ع تامینتوجه شده و چنانچه شرایط کاربری فضا ایجاب نماید از  (فعالیت

  .پرهیز گردد سطح فضا

 های روشنایی از سیستم قطع و وصل دستی در مداراستفاده  پ(

ی معین هانادر زم ایمر جهت قطع و وصل مدارهای روشناییت یارل و فرمان فتوسل و ی کنتهاسیستمت( استفاده از 

 ها و یا فضاها برای محوطه

 ث( استفاده از دیمر جهت کاهش میزان شدت روشنایی 

 عدم حضور افراد  های روشنایی در حالت حضور وحضور جهت قطع و وصل مدار کت و یاج( استفاده از حسگر حر

ریزی، شبکه تنظیم و برنامه ا کلیدهای هوشمند قابلیو  هاسویچو کنترل روشنایی شامل ( استفاده از سیستم اتوماسیون چ

خوان با متفاوت و هم هایشبکهارتباطی تبادل اطلاعات خاص خود، کنترلرها و کنترل مرکزی با قابلیت اتصال به 

و مدیریت  ساختمانو مدیریت از طریق سیستم مدیریت هوشمند  ی ارتباطی داده و نیز با قابلیت اتصالهاپروتکل

 (8-9-13انرژی )ردیف 

های اتوماتیک پنجره که از طریق سنسورهای شدت روشنایی از تابش نور مستقیم خورشید به اتاق کرکرهتبصره: پرده 

و  ساختمانا سیستم مدیریت هوشمند یتم اتوماسیون و کنترل روشنایی و جلوگیری می کنند در ترکیب با سیس

شدت روشنایی مورد نیاز فضا با هدف صرفه جویی در  تامینیک سیستم مکمل جهت  عنوانمدیریت انرژی ب

 .شودمیسیسات مکانیکی( بکار گرفته اف برق و نیز کاهش بار سرمایشی )تمصر
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 جدول شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2پ 

 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

   مسکونیی هامحل 1-5-2-پ 

 200 70 اتاق نشیمن و پذیرایی 1-1-5-2-پ 

 500 150 اتاق مطالعه )اتاق نوشتن و خواندن کتاب و مجله و روزنامه( 2-1-5-2-پ 

 200 100 آشپزخانه )ظرفشویی، اجاق و میز کار( 3-1-5-2-پ 

 اتاق خواب: 4-1-5-2-پ 

 روشنایی عمومی -

 روشنایی میز توالت -

 

50 

200 

 

100 

500 

 حمام: 5-1-5-2-پ 

 روشنایی عمومی -

 ها )برای اصلاح صورت(آینه -

 

50 

200 

 

100 

500 

 150 100 پلکان 6-1-5-2-پ 

 150 50 رو، سرسرا و آسانسورراه 7-1-5-2-پ 

   دفاتر و ادارات 2-5-2-پ 

 500 200 تمام کارهای عمومی 1-2-5-2-پ 

 600 300 ماشین نویسی و محل دیکته کردن 2-2-5-2-پ 

 600 300 های حساب و اندیکاتورنویسیحسابداری و ماشین 3-2-5-2-پ 

 300 100 بایگانی 4-2-5-2-پ 

 1000 500 کشیاتاق نقشه 5-2-5-2-پ 

 500 200 اتاق کنفرانس 6-2-5-2-پ 

 500 150 اتاق انتظار و اطلاعات 7-2-5-2-پ 

 150 100 پلکان 8-2-5-2-پ 

 150 50 آسانسوررو، سرسرا و راه 9-2-5-2-پ 

   کتابخانه 3-5-2-پ 

 200 100 ها )در سطح قائم(قفسه 1-3-5-2-پ 

 200 100 سالن مطالعه 2-3-5-2-پ 

 500 300 روی میز مطالعه 3-3-5-2-پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

   مدارس 4-5-2پ 

 500 200 آمفی تئاتر +کلاس درس  1-4-5-2پ 

 500 300 تخته سیاه )در سطح عمودی( 2-4-5-2پ 

 500 200 آزمایشگاه 3-4-5-2پ 

 700 500 نقاشی و کارهای دستیکلاس  4-4-5-2پ 

 300 150 سالن ورزشی سرپوشیده 5-4-5-2پ 

 100 50 رختکن، توالت، دستشویی 6-4-5-2پ 

   درمانگاه و بیمارستان 5-5-2پ 

 300 100 اتاق انتظار و اطلاعات 1-5-5-2پ 

 2-5-5-2پ 

 ی بیمار و سالن های عمومی:هااتاق

 روشنایی عمومی -

 روشنایی روی تخت -

 

50 

200 

 

100 

300 

 500 300 اتاق معاینه و آزمایشگاه )آسیب شناسی و تحقیق( 3-5-5-2پ 

 4-5-5-2پ 

 اتاق عمل:

 روشنایی عمومی -

 میز عمل با چراغ مخصوص -

 

300 

3000 

 

500 

8000 

   کارخانه کنسروسازی 6-5-2پ 

 500 150 محل دسته بندی و تفکیک 1-6-5-2پ 

 200 100 محل پوست کندن 2-6-5-2پ 

 200 150 محل پختن 3-6-5-2پ 

 500 300 محل قوطی پرکنی 4-6-5-2پ 

   آسیاب غلات 7-5-2پ 

 100 70 روشنایی عمومی 1-7-5-2پ 

 500 200 روشنایی محل کار 2-7-5-2پ 

   نانوایی 8-5-2پ 

 300 200 خمیرگیری 1-8-5-2-پ 

 2-8-5-2-پ 

 اتاق تنور:

 روشنایی عمومی -

 تنور -

 

100 

200 

 

200 

500 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 300 200 بسته بندی 2-8-5-2-پ 

     کارخانه شکلات و آبنبات سازی 9-5-2پ 

 1-9-5-2پ 

 تهیه مواد اولیه:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی روی نوار -

 تزیین و بسته بندی -

  

100 

300 

150 

   

150 

500 

200 

     کارخانه لبنیات 10-5-2پ 

 100 70 سکوی تخلیه 1-10-5-2پ 

 300 200 شوییظرف 2-10-5-2پ 

 300 200 موادماشین آلات تهویه  3-10-5-2پ 

 300 200 شیشه پرکنی 4-10-5-2پ 

 500 300 هاآزمایشگاه 5-10-5-2پ 

   کارخانه ماءالشعیر سازی 11-5-2پ 

 100 70 روشنایی عمومی 1-11-5-2پ 

 300 200 محل تهیه و تخمیر  2-11-5-2پ 

 300 200 محل شستشوی لوازم  3-11-5-2پ 

 500 150 محل پرکردن 4-11-5-2پ 

   چاپخانه و گراورسازی 12-5-2پ 

 1-12-5-2پ 

 ماشین حروف چینی:

 روشنایی عمومی -

 محل حروف چینی -

 

200 

300 

 

300 

500 

 2-12-5-2پ 

 های چاپ:ماشین

 روشنایی عمومی -

 روی ماشین -

 

200 

200 

 

300 

500 

 700 500 میز تصحیح 3-12-5-2پ 

 700 500 گراورسازی 4-12-5-2پ 

 3000 2000 حکاکی 5-12-5-2پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف
   کارخانه شیشه سازی 13-5-2پ 

 1-13-5-2پ 
 کوره:

 روشنایی  
 
100 

 
300 

 2-13-5-2پ 
 مخلوط کردن مواد خام:

 روشنایی عمومی 

 ی توزینهادستگاهروی  

 
100 
200 

 
150 
300 

 3-13-5-2پ 
 دمیدن و پرس کردن:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
150 
300 

 200 150 برش 4-13-5-2پ 
 200 150 صیقل دادن 5-13-5-2پ 
 300 200 سازی(کاری )آیینهنقره 6-13-5-2پ 
 500 300 تراش دقیق 7-13-5-2پ 
 500 300 تزیین و جلا و حکاکی 8-13-5-2پ 

 9-13-5-2پ 
 بازرسی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
700 

 
300 
1000 

   کارخانه نساجی 14-5-2پ 

 1-14-5-2پ 
 عدل شکن:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 2-14-5-2پ 
 حلاجی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 3-14-5-2پ 
 نخ ریسی و دولاتایی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 4-14-5-2پ 
 دوک کردن:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 5-14-5-2پ 
 بافندگی:

 عمومیروشنایی  

 روشنایی محل کار 

 
300 
500 

 
500 
1000 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 6-14-5-2پ 
 رنگرزی:

 روشنایی عمومی  

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 7-14-5-2پ 
 آزمایشگاه رنگ:

 روشنایی عمومی  

 روشنایی محل کار 

 
300 
500 

 
500 
1000 

   کارخانه نساجی )پشم( 15-5-2پ 

 1-15-5-2پ 
 عدل شکن:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 100 50 حوضچه ها  2-15-5-2پ 

 3-15-5-2پ 
 محل شستشو:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 4-15-5-2پ 
 حلاجی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 5-15-5-2پ 
 رنگرزی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 6-15-5-2پ 
 آزمایشگاه رنگ:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
300 
500 

 
500 
1000 

 7-15-5-2پ 
 پشم ریسی و دولاتایی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 8-15-5-2پ 
 دوک کردن )ماسوره پیچی(:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 9-15-5-2پ 
 بافندگی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 10-15-5-2پ 
 کشی و تارپیچی:چله

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
700 
1000 

 
1000 
1500 

   کارخانه نساجی )ابریشم طبیعی و الیاف مصنوعی( 16-5-2پ 

 100 50 حوضچه 1-16-5-2پ 

 2-16-5-2پ 
 ریسندگی و دولاتایی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300  

 
300 
500 

 3-16-5-2پ 
 بافندگی:

 روشنایی عمومی 

 محل کارروشنایی  

 
300 
500 

 
500 
700 

 4-16-5-2پ 
 بازرسی منسوجات:
 روشنایی محل کار 

 
1000 

 
1500 

   کارخانه صنایع شیمیایی 17-5-2پ 
 300 200 ی مخلوط کننده و خرد کنندههادستگاهجلوی  1-17-5-2پ 
 200 150 ی کنترل و سنجش )در سطح عمودی(هادستگاهروی  2-17-5-2پ 
 300 200 میز کنترلروی  3-17-5-2پ 

 4-17-5-2پ 
 آزمایشگاه ها:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

   کارخانه رنگ سازی 18-5-2پ 
 100 50 مخلوط کردن، آسیاب کردن و پودر کردن  1-18-5-2پ 

 2-18-5-2پ 
 پر کردن و توزین:
 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 3-18-5-2پ 
 آزمایشگاه رنگ:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
500 

 
500 
1000 

   کارخانه لاستیک سازی 19-5-2پ 

 1-19-5-2پ 
 تهیه مواد اولیه:

 ماشین مخلوط کنی و ورزدان 

 نوار کردن 

 
200 
300 

 
300 
500 

 



                                     184    مبحث سیزدهم                                                                           

 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 2-19-5-2پ 
 تهیه الیاف:

 برش الیاف و تهیه لایه ها 

 هاماشینروی  

 
300 
200 

 
500 
300 

 3-19-5-2پ 
 ساخت لاستیک وسایل نقلیه:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
100 
200 

 
200 
300 

 300 200 ولکانیزه کردن 4-19-5-2پ 

 5-19-5-2پ 
 بازرسی:

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 300 200 بسته بندی 6-19-5-2پ 

   کارخانه دخانیات 20-5-2پ 
 200 150 محل برش 1-20-5-2پ 
 200 150 خشک و تخمیر کردن 2-20-5-2پ 
 300 200 درجه بندی 3-20-5-2پ 

   کارخانه صابون سازی 21-5-2پ 

 200 150 روشنایی عمومی 1-21-5-2پ 

 300 200 تابلوهای کنترل 2-21-5-2پ 
 300 200 های بسته بندیماشین 2-21-5-2پ 

   کارگاه های مکانیکی 22-5-2پ 

 1-22-5-2پ 

 مانند شمارش و بازرسی سطحی اشیاء موجود خشن، کارهای
 در محل: 

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
 
100 
150 

 
 
150 
300 

 2-22-5-2پ 
 :متوسط، مانند بازرسی اشیاء با شاخصکارهای 

 روشنایی عمومی 

 روشنایی محل کار 

 
200 
300 

 
300 
500 

 3-22-5-2پ 
ی سنجش و هادستگاهکارهای دقیق، مانند کار با وسایل مخابراتی و 

 وسایل دقیق
700 1000 

 4-22-5-2پ 
کارهای خیلی دقیق مانند سنجش و بازرسی اجزاء و وسایل شناخته 

 شده
1500 2500 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 3000 1500 کارهای بسیار دقیق )کار با چشم مسلح( 5-22-5-2پ 

   کارگاه های مونتاژ 23-5-2پ 

 200 150 محل قطعات بزرگ 1-23-5-2پ 

 300 200 محل قطعات متوسط 2-23-5-2پ 

 1000 500 محل قطعات کوچک 3-23-5-2پ 

 1500 1000 محل قطعات خیلی کوچک 4-23-5-2پ 

   کارگاه ورق کاری 24-5-2پ 

 300 200 های فلزی )روی میز کار(کار با ورق 1-24-5-2پ 

   کار با ماشینهای افزار )صنایع فلزی( 25-5-2پ 

 300 200 روشنایی عمومی 1-25-5-2پ 

 2-25-5-2پ 

 روشنایی محل کار:

 الف( با قطعات متوسط روی میز یا ماشین و تراش قطعات بزرگ

طعات متوسط ب( با قطعات کوچک روی میز یا روی ماشین و تراش ق

 خودکارهای و کوچک و تنظیم ماشین

ج( با قطعات خیلی ظریف روی میز کار یا روی ماشین و ساختن ابزار و 

 سنجش قطر کالیبر و تراش قطعات دقیق 

 

300 

500 

 

1000 

 

300 

700 

 

1500 

   جوشکاری و لحیم کاری 26-5-2پ 

 1-26-5-2پ 

 جوشکاری:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 

150 

200 

 

200 

300 

 2-26-5-2پ 

 کاری:لحیم 

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 

200 

300 

 

300 

500 

   ریخته گری 27-5-2پ 

 1-27-5-2پ 

 سازی:ماهیچه

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 

200 

300 

 

300 

500 

   قالب گیری 2-27-5-2پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف

 1-2-27-5-2پ 
 گیری معمولی با دست یا ماشین:قالب

 عمومی روشنایی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
200 
300 

 2-2-27-5-2پ 
 گیری ظریف با دست:قالب

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

 100 50 های بزرگبریختن مواد مذاب در قال 3-27-5-2پ 

 4-27-5-2پ 
 ه روش تزریق:ریختن مواد مذاب در قالب ب

 روشنایی عمومی -

 کارروشنایی محل  -

 
150 
200 

 
200 
300 

 100 50 تمیز کردن قطعات ریخته شده 5-27-5-2پ 

 6-27-5-2پ 
 :بازرسی قطعات ریخته شده

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

   کارخانه ذوب آهن 28-5-2پ 
 100 50 محل تخلیه و انبار مواد اولیه 1-28-5-2پ 

 150 100 محل کوره های بلند 
 100 50 نورد قطعات بزرگ 

 
 نورد پروفیل سازی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
200 
300 

 100 50 ی کلفتهاسیمحدیده  

 
 ی نازک:هاسیمحدیده 

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

 
 نورد ورق های نازک:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

 
 های فلزی:بازرسی ورق

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

   کارگاه آهنگری 29-5-2پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف
 150 100 کارهای آهنگری 1-29-5-2پ 

   کارخانه خودروسازی 30-5-2پ 

 300 200 مونتاژ قطعات 1-30-5-2پ 

 1000 500 کارگاه نقاشی )روی بدنه خودرو( 2-30-5-2پ 

 300 200 تودوزی 3-30-5-2پ 

 500 300 بازرسی نهایی 4-30-5-2پ 

   نیروگاه ها 31-5-2پ 

 1-31-5-2پ 
 موتورخانه:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
200 
300 

 2-31-5-2پ 
 اتاق فرمان:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

   کارگاه صحافی 32-5-2پ 

 1-32-5-2پ 
 صحافی معمولی:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
200 
300 

 2-32-5-2پ 
 برش:
 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

 3-32-5-2پ 
 چاپ با فشار روی جلد:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
200 
300 

 
300 
500 

   صنایع سفالی )سرامیک( 33-5-2پ 

 150 100 تهیه و عمل آوردن گل 1-33-5-2پ 

 200 150 فرم دادن 2-33-5-2پ 

 150 100 کوره 3-33-5-2پ 

 700 500 تزیین و لعاب کاری 4-33-5-2پ 

   کارگاه دستکش سازی 34-5-2پ 

 500 300 بافندگی 1-34-5-2پ 

 500 300 برش و پرس 2-34-5-2پ 

 1000 700 دوزندگی )روشنایی محل کار( 3-34-5-2پ 
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 شدت روشنایی اماکن بر حسب لوکس 5-2جدول پ ادامه 

 پیشنهادی حداقل محل ردیف
 700 500 بازرسی 4-34-5-2پ 

   کارگاه کلاه دوزی 35-5-2پ 

 300 200 فرم دادن و غیره  –نمدمالی  –تمیزکاری  –رنگرزی  1-35-5-2پ 

 700 500 دوزندگی 2-35-5-2پ 

   کارگاه قالیبافی 36-5-2پ 

 1-36-5-2پ 
 محل انتخاب مواد اولیه رنگ شده:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
200 
300 

 2-36-5-2پ 
 کارگاه بافت:

 روشنایی عمومی -

 روشنایی محل کار -

 
150 
200 

 
300 
500 

 300 200 محل پرداخت 3-36-5-2پ 

   کارگاه دباغی 37-5-2پ 

 150 100 هاحوضچه 1-37-5-2پ 

 200 150 تمیز کردن و رنگ کردن 2-37-5-2پ 

 300 200 زنیپرداخت و برش غلطک 3-37-5-2پ 

   کارگاه سراجی 38-5-2پ 

 500 300 دادن برش، پرداخت و فرم 1-38-5-2پ 

 1000 500 دوخت 2-38-5-2پ 

   کارگاه کفاشی 39-5-2پ 

 700 500 بازرسی و انتخاب مواد اولیه 1-39-5-2پ 

 700 500 روی میز کار 2-39-5-2پ 

 500 300 هاروی ماشین 3-39-5-2پ 

   کارخانه کاغذسازی 40-5-2پ 

 300 200 مخلوط کردن و خمیر کردن مواد 1-40-5-2پ 

 300 150 برش و تکمیل 2-40-5-2 پ

   کارگاه نجاری 41-5-2پ 

 300 200 ی ارههاماشین 1-41-5-2پ 

 300 200 روی میز کار 2-41-5-2پ 

 500 300 هاماشینروی سایر  3-41-5-2پ 
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 زمانیهممبانی عمومی استفاده از ضریب  3پیوست 

 

 کلیات 1-3پ 

 :ه دست آوردن موارد زیر لازم استبرای ب زمانیهمضریب  بینیپیشتخمین و 

تعیین مقدار مصرف برق مورد نیاز تابلوهای توزیع برق فشار ضعیف فرعی، نیمه اصلی، اصلی و یا تابلوهای برق  1-1-3پ 

کنتورها و نهایتا تعیین مقدار مصرف کل برق و در صورتی که طرح نیاز به پست برق داشته باشد، تعیین و طرح مشخصات 

متوسط و همچنین تعیین طرح و مشخصات فنی مولدهای نیروی فنی ترانسفورماتورها، تجهیزات و تابلوهای برق فشار 

 .برق اضطراری و غیره

مجاز نامی  جریانز نظر ا هاآنانتخاب وسایل قطع و وصل مدارهای توزیع در تابلوهای برق و نیز کلید ورودی  2-1-3پ 

ها در مدارها و یا سطح مقطع هادیای حفاظتی و تعیین تنظیمی کلیده جریانا فیوزهای حفاظتی، تعیین مقدار یکلیدها و 

 .، محاسبه افت ولتاژ مجاز و غیرههاآنتنظیمی کلیدهای حفاظتی  جریانشبکه توزیع برق، بر اساس 

 و تعداد نقاطی که از مدارهای نهایی تغذیه خواهند شد. هادیهامحاسبه سطح مقطع  3-1-3پ 

برقی به داشتن  تاسیساتتوسط مهندس طراح  3-3با استفاده از موارد ردیف پ  زمانیهمتعیین مقدار ضریب  4-1-3پ 

اطلاعات کامل درباره وضعیت محل طرح، کاربری آن، طرح توسعه آینده و سایر عوامل دیگر، بستگی دارد. باتوجه به این 

نکات ذکر شده در زیر می توان  ی دقیق عملی نبوده ولی ازهاروش، تعیین زمانیهمموارد، برای محاسبه و انتخاب ضریب 

 راهنما استفاده کرد. عنوانبه 

 اصول و مبانی عمومی   2-3 پ

در فصول و یا دوره استفاده تغییر و یا از نوعی به نوع دیگر  هاآنهایی که ممکن است مقدار بار در مورد مدار  1-2-3 پ

بارهای حرارتی و یا  تامیناستفاده برای  مکانیکی مورد تاسیساتی هاسیستمی هادستگاهتغییر کند. مانند تجهیزات و 

 یادر فصول و  هاآنی مختلف(، لازم خواهد بود که بزرگترین مقدار بار الکتریکی مورد نیاز هانابرودتی )در فصول و زم

 دوره استفاده، در نظر گرفته شود
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زمان را بدهد، باید مقدار امکان وصل هم هاآنیی که نحوه کار هامصرف کنندهدر مورد مدارهای تغذیه  2-2-3 پ

 نظر گرفته شود.حداکثر بار ممکن مدار در 

 زمانیهمبرای تعدادی مصرف کننده که با وسیله واحدی قطع و وصل و یا کنترل می شوند نباید از ضریب  3-2-3 پ

 برابر یک خواهد بود( زمانیهماستفاده شود )در این حالت ضریب 

ه لوازمی که به آن وصل یزمان کلرای کار هممدارهای مربوط به تغذیه تجهیزات ایمنی و اضطراری باید ب  4-2-3 پ

 شده اند، شرایط و ظرفیت کافی داشته باشند.

 برقی  تاسیساتحداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا، دیماند(  3-3 پ

دیماند( مشخصات انشعاب اصلی  تقاضا ،، به منظور تعیین حداکثر درخواست نیروی برق )زمانیهمبرای استفاده از ضریب 

 :شودیمبرق، دو طریق زیر شناخته 

را با استناد و استفاده از  زمانیهم، دیماند( می توان ضرایب  برای تعیین حداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا  1-3-3 پ

ی و غیره برای بارهای مختلفی که باید تغذیه شوند انتخاب کرد. برای هر برداربهرهمنابع فنی معتبر، طرح مشابه در حال 

برقی، مصارف  تاسیساتی هاسیستمپریزهای برق اختصاصی و سایر  ،پریزهای برق عمومیشنایی، نوع بار از قبیل رو

 زمانیهمباید ضریب  شوند.میا تابلوهای برق تغذیه ینیکی و غیره که از طریق تابلو و مکا تاسیساتو تجهیزات  هادستگاه

متصل(، اعمال شود. حداکثر درخواست  ارب) ا تقاضای نیروی برق همه نقاط تغذیه شدهیمناسبی، به کل در خواست و 

 اند.شدهعبارت خواهد بود از مجموع بارهای مختلفی که به این طریق تعدیل  تاسیساتدیماند( ،  نیروی برق )تقاضا

           ، دیماند( می توان با استفاده از مقررات محلی که برای تعیین حداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا 2-3-3 پ

بار   ، سطح زیربنای آن و غیره،ساختمانبر مبنای تجربیات محلی در گذشته به دست آمده اند و با توجه به نوع کاربری 

       داکثر درخواست نیروی برق ا چگالی توان( را در نظر گرفت و بوسیله آن، حیبرای واحد سطح )وات بر مترمربع  مناسب

 دیماند( را محاسبه نمود.،  )تقاضا
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این روش، بویژه در مورد برآوردهای اولیه مقدار درخواست به هنگام شروع طرح و در موقعی که مشخصات دقیق بارها 

  باشد.میهنوز معلوم نیست، قابل استفاده 

حداقل به حساب آید و  عنوانبرق باید به  تاسیساتدیماند(  ، در هر صورت، حداکثر درخواست نیروی برق )تقاضا تبصره:

 های لازم در آن بعمل آید.تعدیل، تاسیساتی از برداربهرهر مصرفی در طول باکه با توجه به رشد  شودمیوصیه ت

 مدارهای توزیع  4-3پ 

ا قطع و وصل یشبکه توزیع برق، وسایل حفاظتی و در موارد قابل توجیه در محاسبه و تعیین سطح مقطع مدارهای نهایی، 

 .به قرار زیر استفاده کرد زمانیهم، می توان از ضریب 3-3ی مشابه ردیف پ هاروش، با هاآن

، با استناد به منابع و مراجع معتبر در مورد بارهای مختلفی که توسط مدار ها تغذیه زمانیهماعمال ضرایب  1-4-3پ 

 شوند.می

مکانیکی و غیره در  تاسیساتبرقی  تاسیساتبرآورد بار بر مبنای سطح زیربنا برای هر یک از بارهای مخلتف  2-4-3پ 

 .مواردی که مقررات مناسبی برای نوع و سطح زیر بنای محل مورد نظر وجود داشته باشد

هر یک  زمانیهم، بهتر است که ضریب شودمیاستفاده  1-4-3در مواردی که از روش ذکر شده در ردیف پ  3-4-3پ 

 ، بدست آید.هاآننسبت به یک یک  زمانیهم از انواع بارها در هر یک از مدارهای نهایی، بعد از اعمال ضریب

ی و خصوصی استفاده آپارتمانی مسکونی، اداری و یا تجاری )که بصورت واحدهای هاساختماندر مورد  4-4-3 پ

، برای مجموع بار ور همزمان بعید استط تا حداکثر تقاضا یا دیماند به هاآپارتمانبا توجه به اینکه استفاده کلیه  (شودمی

شترکین عمال گشته و کابل اصلی تغذیه تابلو برق انشعاب مامناسب  زمانیهمضریب  هاآپارتمانه یمورد تقاضای کل

 .( محاسبه گرددزمانیهمار تعدیل شده )با اعمال ضریب ب، بر اساس ساختمان)اصلی( 

 مدارهای نهایی   5-3 پ

 :زیر بکار می رودی هاروشدر مورد مدارهای نهایی،  زمانیهمدر اعمال ضریب 
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اسمی را معادل جمع  جریانت مجزا را تغذیه می کند، می توان ثابد وسیله در مورد یک مدار نهایی که چن 1-5-3پ 

وجود دارد. انتخاب کرد. این عمل در مورد  هاآنو تجهیزات مختلفی که امکان استفاده همزمان  هادستگاهحداکثر تقاضای 

 .مدارهای نهایی مربوط به پریزهایی که تعدادی وسایل مشخص را تغذیه خواهند کرد، صادق است

، از نظر تعداد و هاآندر مورد یک مدار نهایی که تعدادی پریز را تغذیه می کند و وسایل استفاده کننده از  2-5-3 پ

رف را بر اساس مصرف واحد سطح مصرفی را با استفاده از منابع فنی معتبر که مقدار مص جریاناند، می توان نوع نامعلوم

 .تعیین کرده است می توان تخمین زد (نا )چگالی توانبزیر
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 مبانی عمومی سیستم اعلام حریق - 4پیوست 

  کلیات 1-4پ 

، با هدف هشدار به موقع و جلوگیری از توسعه حریق، حفاظت هاساختمانسیستم اعلام حریق در صورت وقوع حریق در 

قیمت، بکار گرفته و تجهیزات حساس گران هادستگاه ،د، حفاظت از اموال، مدارک، اسنادایمنی افرا تامینجان افراد و نیز 

 :الزامی است . رعایت مبانی زیر در طراحی این سیستمشودمی

و فضاهای آن، اهداف ایمنی، درجه اهمیت و  ساختمانطراحی سیستم اعلام حریق باید بر اساس کاربری  1-1-4پ 

 .و غیره انجام گیرد ساختمانسیت حسا

ی موجود در هاسیستمکه با توجه به شرایط و نیاز  پذیرآدرسسیستم اعلام حریق عموما به دو نوع متعارف و  2-1-4پ 

و بسته به نوع آن شامل  گرددمی، ریسک حریق و سایر عوامل دیگر انتخاب ساختمانکاربری  ،، سطح زیربناساختمان

زنگ، نشانگر نورانی، انواع اینترفیس ها، ایزولاتور، هشداردهنده نوری، پانل  ایبیل انواع دتکتورها، شستی، آژیر اجزایی از ق

 باشد.میتکرار کننده، پانل نمایشگر تصویری نشان دهنده محل حریق، مدارهای ارتباطی، مرکز اعلام حریق و غیره 

مل یکی از دتکتورها و یا ه عای کدائم باشد و به گونه مراکز سیستم اعلام حریق باید از نوع تحت مراقبت 3-1-4پ 

 های حریق و سایر اجزاء آن سبب اعلام حریق در مرکز گردد.شستی

مرکز سیستم اعلام حریق باید در محلی که خارج از دسترس عموم است، نصب شود و به طور شبانه روزی  4-1-4پ 

 .تحت مراقبت افراد کارآزموده باشد

ی ویژه حیاتی، بسیار زیاد حساس و زیاد مهم در اتاق کنترل و مدیریت هاساختمانمرکز اعلام حریق در  1-4-1-4پ 

محل  ل نمایشگر تصویری نشان دهندهانتکرار کننده اعلام حریق و یا پ لن. در این شرایط نصب پاشودمینصب  ساختمان

مکانیکی و  تاسیساتخانه ، اتاق کنترل موتورساختمانی به نشانآتش دسترسی مامورین حریق در محلی نزدیک به نقطه

 .شودمیتوصیه  ساختمانی امدادرسانی و مدیریت بحران در هااتاقنیز در صورت وجود 
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ها کشیده شوند و فقط در مواردی که بین اعلام حریق باید مستقل از سایر سیستمه مدارهای سیستم یکل 5-1-4پ 

ی ارتباط وجود دارد. می توان از مدارهای ارتباطی مخابرات برای این منظور استفاده نشانآتشمرکز اعلام حریق و ایستگاه 

 .کرد. کلیه مقررات شرکت مخابرات در این مورد باید رعایت شود

کارکرد  ،هاآنو اهمیت  هااتاقبری فضاهای بندی حریق باید بر اساس مساحت و کارمنطقه ساختمان در هر 6-1-4پ 

ث ا میزان پایداری و مقاومت در مقابل حریق و غیره و بر اساس موارد مرتبط در سایر مباحی ساختمانه در کل یآن ناح

بندی هطقسیستم اعلام حریق نیز از من بندیمنطقهطراحی سیستم اعلام حریق و  .انجام گیرد ساختمانمقررات ملی 

  .تبعیت خواهد کرد الذکرفوق

مقررات  3علاوه بر رعایت موارد این پیوست در طراحی سیستم اعلام حریق رعایت موارد مرتبط در مبحث  1-6-1-4پ 

  خواهد بود.  ساختمانمقررات ملی  3حث بنیز بر اساس م ساختمانحریق در  بندیمنطقهالزامی بوده و  ساختمانملی 

ک از اجزای سیستم اعلام یدهی هر پذیر در طرح، آدرسلام حریق آدرسدر صورت استفاده از سیستم اع 2-6-1-4پ 

  .حریق و غیره انجام گیرد بندیمنطقهز سیستم نیاق باید بر اساس فضاها، طبقات، حری

 بندیمنطقهی ورودی و خروجی هر هامحل، در پذیرآدرسایزولاتور در سیستم اعلام حریق  بینیپیش 3-6-1-4پ 

 .مشروط بر اینکه هر یک از اجزای سیستم اعلام حریق فاقد ایزولاتور باشد باشدمیحریق الزامی 

اساس ا سطح پوشش یک منطقه یا زون در سیستم اعلام حریق متعارف باید بر یحداکثر مساحت  7-1-4پ 

 .استانداردهای معتبر انتخاب شود

باید بر اساس  پذیرآدرس با سیستم اعلام حریق ساختمانحداکثر مساحت یا سطح پوشش یک لوپ در یک  8-1-4پ 

 .استانداردهای معتبر انتخاب شود
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و غیره و  هاشستی ،قبیل دتکتورهاتعداد اجزای نصب شده در یک زون سیستم اعلام حریق متعارف از  9-1-4پ 

ی سازنده معتبر سیستم انتخاب هاشرکتی پیشنهادی هاروشها و توصیهدار یک زون بر اساس همچنین سطح مقطع م

 گردد.می

ها، اینترفیسشستیدتکتورها،  از قبیل پذیرآدرستعداد اجزای نصب شده در یک لوپ سیستم اعلام حریق  10-1-4پ 

ی پیشنهادی هاروشها و توصیه، بر اساس پلوک یو غیره و همچنین سطح مقطع مدار  ی تکرار کننده نمایشگرهاپنل ،ها

 گردد.میی سازنده معتبر سیستم انتخاب هاشرکت

و  ساختمانتخلیه افراد  ،رای سیستم اعلام حریق، تخلیه دودیی که سناریوی مشخص حریق، بهاساختماندر  11-1-4پ 

غیره تعریف و مشخص شده باشد، مرکز اعلام حریق، اجزای سیستم اعلام حریق و نوع آن باید توانایی عملیاتی کردن 

 .سناریوی فوق را داشته باشد

ای، هشعل، کابلیی، خطی،گاز ورهای حرارتی، دودی، ترکیبیدتکتورهای سیستم اعلام حریق شامل انواع دتکت 12-1-4پ 

 گردد.می و کاربری فضا و ریسک حریق انتخابکه با توجه به نیاز  باشدمیبا حساسیت بسیار بالا و غیره  تکتورد

سطح پوشش و حدود عملکرد هریک از انواع دتکتورها که در استانداردهای معتبر تعیین گردیده، باید توسط  13-1-4پ 

 طراح رعایت گردد.

چراغ نشانگر در سیستم اعلام حریق متعارف برای تشخیص فعال شدن شرایط دتکتورهایی که  بینیپیش 14-1-4پ 

 . شودمیدر سقف و یا کف کاذب، فضاهای دربسته و یا غیر قابل رویت می باشند، استفاده  هاآنمحل نصب 

رهای اعلام حریق در بعلت اینکه محل و آدرس فعال شدن و شرایط دتکتو پذیرآدرسدر سیستم اعلام حریق  تبصره:

بدین جهت می توان از نصب چراغ نشانگر برای دتکتور اعلام حریق در این سیستم  شودمیتابلوی مرکزی مشخص 

 .صرفنظر نمود

ی روکار سقفی، دورترین نقطه از دیوارهای اطراف و هاچراغی هوا، هادریچهفاصله دتکتورها از یکدیگر، موانع،  15-1-4پ 

قسمت حس کننده دود و حرارت دتکتور از سقف و غیره که در استانداردهای معتبر تعیین گردیده، باید نیز ارتفاع نصب 

 توسط طراح رعایت گردد.
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ا یهای عمودی دارای در و سور( و شفتاه آسانچاز بازشوی در کابین آسانسورها ) ثر فاصله نصب دتکتورحداک 16-1-4پ 

 باشد.می متر 5/1 ساختمانقابل دسترس در طبقات 

 ،استانداردهای معتبر انجام گیرد برای سقف کاذب و همچنین کف کاذب باید بر اساس دتکتور بینیپیش 17-1-4پ 

 .دتکتور های نصب شده در داخل سقف و کف کاذب باید قابل دسترس باشند

ی سیستم اعلام حریق باید از نوع مقاوم در مقابل حریق بوده و بر اساس استانداردهای معتبر هاکابلکلیه  18-1-4پ 

سازندگان معتبر  تولید شده باشد، مشخصات این کابل از نظر سطح مقطع و غیره باید طبق توصیه و با دستورالعمل

 .سیستم اعلام حریق انتخاب گردد

تا سقف  هاآنبندی تقسیم شده باشند و ارتفاع بالای سط جداکننده )پارتیشن( و یا قفسهفضاهایی که تو 19-1-4پ 

 .کمتر از مقدار تعیین شده توسط استانداردهای معتبر باشد، هر قسمت باید به طور جداگانه با دتکتور پوشش داده شود

، به گرددمیمانع تعریف  عنواناندازه برآمدگی زیر سقف با توجه به ارتفاع فضا که در استانداردهای معتبر به  20-1-4پ 

 .فضاهای مجزا به حساب آید عنوانیک دیوار جدا کننده محسوب شده و فضاهای اطراف این برآمدگی باید به  عنوان

دتکتورهای دودی، حرارتی، ترکیبی و غیره باید بر اساس استانداردهای معتبر و حداقل ارتفاع نصب  حداکثر  21-1-4پ 

 .انتخاب گردد

ک ردیف از دتکتورها در بالاترین نقطه یی سقف، باید هاقسمتوه بر سایر دار دو طرفه علاهای شیبدر سقف 22-1-4پ 

 .خط رأس سقف در نظر گرفته شود

ی سقف، باید یک ردیف از دتکتورها در بالاترین هاقسمتدار یک طرفه علاوه بر سایر ی شیبهادر سقف 23-1-4پ 

 نقطه و با رعایت حداقل فاصله از دیوار جانبی در نظر گرفته شود.

ثر دیگر و بر وارتفاع فضای نصب و سایر عوامل م های حرارتی، دودی و ترکیبی باید بر اساسفاصله دتکتور 24-1-4پ 

 .استانداردهای معتبر انتخاب گردداساس 
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مکانیکی  تاسیساتهوای موجود در فضا ناشی از خروج و یا تخلیه هوا در سیستم هوارسانی  جریانچنانچه  25-1-4پ 

ثر باشد، در این شرایط به منظور وتعداد دتکتورهای مورد نیاز فضا مطبق استانداردهای معتبر در انتخاب محل نصب و 

 کارکرد مناسب دتکتورها، رعایت استانداردهای مذکور در این خصوص الزامی خواهد بود. تامین

های خروج الزامی،  ی خروج و راههاپلکانرسراها، در ورودی و س روهاراهنصب شستی اعلام حریق علاوه در  26-1-4پ 

 باشد.میضروری 

 .ی خروج بسته الزامی استهاپلکاننصب دتکتور اعلام حریق در سقف قسمت خروجی کلیه  27-1-4 پ

 .ا نیمه توکار باشدیبوده و به صورت نصب روکار و  یتواعلام حریق باید به آسانی قابل رشستی  28-1-4پ 

ن نیایش افراد تا رسیدن به آن و همچی اعلام حریق باید حداکثر فاصله پیمهاشستیدر انتخاب محل نصب  29-1-4پ 

 .از یکدیگر که در استانداردها تعیین گردیده، مد نظر قرار گیرد روهاراهی اعلام حریق در هاشستیفاصله 

باید بر  هاساختمانا هر سیستم شنیداری اعلام حریق در یمشخصات و محل نصب زنگ، آژیر و  بینیپیش 30-1-4پ 

له درها، دیوارها و غیره که در استانداردهای معتبر صافت شدت صوت ناشی از فا س شدت صوت مورد نیاز و با احتساباسا

 .تعیین گردیده انتخاب شود

در صورت نیاز به سیستم هشداردهنده نوری در فضاها باید الزامات استانداردهای معتبر در این خصوص  31-1-4پ 

 .رعایت گردد

، باید بر اساس هاآنی اینترفیس سیستم اعلام حریق و تعداد کانال آن، محل مورد نیاز نصب هادستگاه 32-1-4پ 

 برقی و مکانیکی در نظر گرفته شود. تاسیساتی هاسیستمشرایط طرح و نیاز 

ا هر دو و نیز کانال یا رفت و یا کانال هوای برگشت و ینالی در سیستم تهویه و هوارسانی دتکتورهای کا 33-1-4پ 

ی هاسیستمتخلیه هوای آن و نیز سیستم تخلیه هوای مستقل از سیستم هوارسان و غیره باید با هماهنگی طراحان 

 .حریق و مدیریت تخلیه دود و براساس استانداردهای معتبر در نظر گرفته شودمذکور، سناریوی 
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گیری از هوا به واسطه مکش هوا و خیلی حساس دودی )با سیستم نمونه در طراحی سیستم دتکتور 34-1-4پ 

 الزامی است. هاآندتکتورهای خاص(، رعایت دستورالعمل سازندگان معتبر 

و کنترل هانایک واحد مستقل و متکی به خود عمل نماید، فرم عنوانمرکز سیستم اعلام حریق باید به  35-1-4پ  

ی مدیریت هاسیستمی دیگر از جمله هاسیستمم باید از طریق مرکز و با مدارهای واسطه به های مورد نیاز از این سیست

 ( و غیره مرتبط و متصل گردد.BMS) ساختمان

های منبع تغذیه پشتیبان سیستم اعلام حریق باید بر اساس استانداردهای معتبر محاسبه و ظرفیت باتری 36-1-4پ 

 انتخاب گردد

 ی مرتبط با سیستم اعلام حریق هاسیستم 2-4پ 

با توجه به نوع کاربری، زیربنا، شرایط، ویژگی، حساسیت، اهمیت، میزان سرمایه گذاری، افزایش امنیت و  هاساختماندر 

یی در نظر گرفته می شوند که علاوه بر عملکرد خود، به هنگام حریق با سیستم اعلام حریق مرتبط می هاسیستمغیره 

قیمت و حساس، مدارک و اسناد جان افراد، تجهیزات گرانیی، جبران ناپذیر به اموال و داراشوند تا صدمات و خسارت 

  .وارد نشده و با افزایش حاشیه ایمنی، خطرهای ناشی از حریق نیز به حداقل برسد ساختمانموجود در 

 2-4پ ی مرتبط در جدول شماره هاسیستمارتباط و عملکرد لازم، در بعضی از  تامینی اعلام حریق متعارف هاسیستمدر 

ارتباط و عملکردهای لازم در سیستم  تامینولی  ،گرددمیعملا و در اکثر موارد امکان ناپذیر و یا با مشکلات زیادی همراه 

افزارهای بکار گرفته شده در مرکز و اجزاء این نوع  افزارها و سخت با توجه به تکنولوژی و نرم پذیرآدرساعلام حریق 

از طریق اینترفیس، ارسال  پذیرآدرساین ارتباطات در سیستم اعلام حریق  باشد.می امکان پذیرسیستم اعلام حریق، 

  گردد.میاطلاعات و داده و غیره حاصل 

برقی،  تاسیساتهای م اعلام حریق که ممکن است در طرحی عمده مرتبط با سیستهاسیستمبا توجه به نکات فوق، 

 تامینذکر گردیده و الزامی است که تمهیدات لازم در خصوص  2-4مکانیکی و غیره موجود باشد، در جدول شماره پ 

ا نیاز به آن در نظر یو  ساختمانحریق تعریف شده برای  با سیستم اعلام حریق، براساس سناریوی هاسیستمارتباط این 

  .گرفته شود

مقررات ملی  3به مبحث  ،سایر موارد مرتبط دیگر این پیوستی اسپرینکلر )شبکه بارنده خودکار( و هاسیستمتبصره: برای 

 .رجوع شود ساختمان
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 ی مرتبط با سیستم اعلام حریقهاسیستم 2-4جدول پ 

 ارتباطات تامیننحوه 
 و تمهیدات لازم

 سیستم مرتبط با  عملکرد سیستم مرتبط
 سیستم اعلام حریق

 مدارهای فرمان و اجزاء لازم
تغذیه و یا قطع تغذیع برق تابلو یا  برقراری

 مدارهای تغذیه طبق نیاز یا سناریوی حریق
 تابلوهای توزیع برق

عات ارتباطی لازم به مرکز ارسال اطلا
 سیستم مرتبط

از طریق  هاآنقطع فرمان قفل درها و باز شدن 
مرکز سیستم در مسیرهای خروج و تخلیه افراد و 

 بسته شدن درهای آتش باز )حالت باز(

 سیستم کنترل تردد

عات ارتباطی لازم به مرکز ارسال اطلا
 سیستم مرتبط

برقراری یا قطع فرمان از طریق مرکز سیستم و یا 
 طبق سناریوی حریق

سیستم اعلام و هشدار 
 سرقت

ارتباطی لازم به مرکز عات ارسال اطلا
 سیستم مرتبط

زیر نظر گرفتن و فعال شدن تصاویر مناطق وقوع 
 حریق

 سیستم تلویزیون مداربسته

عات ارتباطی لازم به مرکز ارسال اطلا
 سیستم مرتبط

پخش اعلام خطر در منطقه حریق و یا مناطق 
 دیگر طبق نیاز و انتشار پیام تخلیه

 سیستم صوتی و اعلام خطر

مدارهای ارتباطی، رله های فرمان و یا ارسال 
اطلاعات ارتباطی لازم به تابلوی کنترل 

 آسانسورها

، باز شدن در کفهمفرمان هدایت به   ٰ

آسانسورها برای تخلیه افراد و آماده بکار شدن 

 نشانآتشو دریافت فرمان آسانسور دسترسی 

 آسانسورها

ا مدارهای ارتباطی و رله های فرمان مرتبط ب
برقی پلکانتابلوی کنترل   

 هاآنبرقی و فعالیت مجدد  پلکانمتوقف شدن 
 طبق سناریوی حریق

 برقی پلکان

دتکتور کانال هوای برگشت و یا رفت و یا هر 
دو و یا تخلیه هوا، رله های فرمان و مدارهای 

 ارتباط با تابلوی تغذیه برق هوارسان

توقف کارکرد دستگاه هوارسان و یا برقراری 
لیه شرایط کارکرد مجدد آن، بر اساس مدیریت تخ
 دود، شرایط طرح و همچنین سناریوی حریق

 دستگاه هوارسان

رله و مدار ارتباطی فرمان یا تابلوی تغذیه 
 هوای فشار مثبت تامینبرق سیستم 

 هوای فشار مثبت تامینفعال شدن فن سیستم 
هوای فشار  تامینسیستم 

 مثبت

یه فرمان یا تابلوی تغذرله و مدار ارتباطی 
 برق سیستم تخلیه دود

 سیستم تخلیه دود فعال شدن فن سیستم تخلیه دود

 فعال شدن دمپرهای موتوری به هنگام حریق رله و مدار ارتباطی فرمان با دمپر موتوری  
ی هاکانالدمپرهای موتوری 

 هوا

 رله و مدار ارتباطی فرمان با شیر برقی
حریق از طریق شیر شهری به هنگام قطع گاز 

 برقی ورودی گاز

گاز شهری ورودی به 
 ساختمان

رله و مدار ارتباطی فرمان سیستم کنترل با 
مرکز اعلام حریق متعارف محلی و سیستم 
دتکتور خیلی حساس دودی و نیز ارتباط با 

 مرکز اعلام حریق

پس از فعال شدن  شروع کار سیستم اطفاء حریق
سیستم و شیرهای کنترل گاز اطفاء و نیز بسته 

 ی هوای آن فضاهاکانالشدن دمپرهای 

سیستم اطفاء حریق توسط  
 و غیره( FM 200)گاز 
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 ی مرتبط با سیستم اعلام حریقهاسیستم 2-4جدول پ ادامه 

 ارتباطات تامیننحوه 

 و تمهیدات لازم

 سیستم مرتبط با عملکرد سیستم مرتبط

 سیستم اعلام حریق

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق سیستم 

 کنترل و مرکز اعلام حریق متعارف محلی

 کار سیستم اطفاء حریق پس ازشروع 

 فعال شدن سیستم و شیرهای کنترل

  (Co2)سیستم دی اکسید کرین  

 سیستم اطفاء حریق

 (Co2)دی اکسید کربن 

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق سیستم 

 کنترل و مرکز اعلام حریق متعارف محلی

 شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از

 کنترلفعال شدن سیستم و شیرهای 

 سیستم اطفاء حریق پودری 

 اطفاء حریقسیستم 

 پودری

رله و مدار ارتباطی فرمان از طریق مرکز اعلام 

 حریق به سیستم و شیرهای کنترل آب

 شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از

 فعال شدن سیستم اعلام حریق   

 و شیرهای کنترل آب

اطفاء حریق توسط سیستم 

نوع  –)اسپرینکلر(  آب

 خشک

مدارهای ارتباطی سنسورهای فشار )سوییچ ها(، 

آب و شیرهای کنترل از طریق رله به  جریان

 مرکز اعلام حریق

 شروع کار سیستم اطفاء حریق پس از

 وقوع حریق

 

اطفاء حریق توسط سیستم 

 نوع تر –)اسپرینکلر(  آب

از  هاپمپرله و مدار ارتباطی فرمان، تابلو کنترل 

آب، فشار آب و یا مرکز  جریانطریق سنسور 

 اعلام حریق

ی به نشانآتشی آب هاپمپشروع به کار 

 هنگام حریق پس از فعال شدن فرمان

 هاپمپ اندازیراه

 پمپاژ آبسیستم 

 ینشانآتش

رله و مدار ارتباطی فرمان با سیستم کنترل 

 مکانیزم باز شدن پرده

 فعال شدن مکانیزم جهت باز کردن پرده

 توسط سیستم کنترل پس ازحریق و دود 

  و یا طبق سناریوی حریق وقوع حریق

 پرده حریق و دود

ارتباط مرکز اعلام حریق با مرکز سیستم 

BMS  و ارسال اطلاعات و داده مورد نیاز با

استفاده امکانات و پروتکل استاندارد و مشترک 

 هاآنبین دو مرکز، جهت تجمیع 

ارسال اطلاعات مربوط به وقوع حریق، 

منطقه حریق، مکان حریق و نیز اعلام 

حریق توسط مرکز اعلام حریق به مرکز 

BMS  و یا صدور فرمان و یا اطلاعات

به   BMSسیستم از مرکزلازم دیگر 

بر اساس شرایط طرح و یا  هاسیستمسایر 

 سناریوی حریق

سیستم مدیریت هوشمند 

 (BMS) ساختمان

  

ی اعلام حریق متعارف عبارت است از رله کمکی و در هاسیستمدر  2-4منظور از رله در جدول شماره پ  تبصره:

 باشد.میی دیگر هاسیستمو یا ، اینترفیس پذیرآدرسی اعلام حریق هاسیستم
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 مبانی عمومی بانک خازن - 5پیوست 

 

 کلیات  1-5پ 

 ساختمانبرقی، مکانیکی و غیره در  تاسیساتی الکتریکی در سیستمهای هادستگاهبه دلیل وجود بعضی از تجهیزات و 

ا هر وسیله دیگری که عامل ایجاد یی الکترونیکی و هادستگاهبعضی از ی تخلیه در گاز، هالامپمانند موتورهای الکتریکی 

توان از خازن )بانک خازن( جهت افزایش و اصلاح ضریب توان، کاهش می ،گردندبرقی می تاسیساتراکتیو در  جریان

 .راکتیو شبکه و افزایش ظرفیت مدار و تجهیزات استفاده کرد جریان

های بیشتر مربوط به توان راکتیو و ه مصرف کننده متحمل پرداخت هزینهک گرددمیکاهش توان راکتیو باعث  1-1-5پ 

 در نتیجه جریمه توان راکتیو بیش از مقدار تعیین شده آن نگردد.

 گردد.میمقدار ضریب توان اولیه و ضریب توان اصلاح شده آن محاسبه  ،ظرفیت بانک خازن بر اساس توان 2-1-5پ 

 له خازن(، رگولاتور بانک خازن، کلیدپرفیت مشخص )بانک خازن و تابلوی آن شامل تعدادی خازن با ظ 3-1-5پ 

 باشد.میله حفاظتی کل تابلوی بانک خازن و غیره یوسیله حفاظتی مدار پله خازن و وسمغناطیسی )کنتاکتور(، 

له خازن، پهمچنین حفاظت بانک خازن و مدار  های آن وخازن و پله ل تغذیه بانکبدر انتخاب اندازه کا 4-1-5پ 

 .هجومی مدنظر قرار گیرد جریان ثرو سایر اجزاء آن باید اکنتاکتور 

های موجود در بانک خازن، توسط دستگاه رگولاتور بانک ن در اثر وارد و یا خارج شدن پلهاصلاح ضریب توا 5-1-5پ 

 .گیردمیخازن انجام 

( و یا کلیدهای HRCهای آن در مقابل اتصال کوتاه باید از فیوزهای چاقویی )جهت حفاظت بانک خازن و پله 6-1-5پ 

 استفاده گردد. جریانخود کار اتوماتیک محدود کننده 
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کمپکت،  یاهای فلورسنت معمولی و قبیل لامپاز )ی تخلیه در گاز هالامپبا توجه به گستردگی استفاده از  7-1-5پ 

ی هامصرف کنندهدر سیستم روشنایی و همچنین  LEDی هاچراغد و غیره( و لیمتال ها ،گازی، بخار سدیم، بخار جیوه

انداز نرم موتورهای برقی، منابع تغذیه ا راهیسیستم سرعت متغیر موتورها و  ،ی برق بدون وقفههادستگاهخطی از قبیل غیر

الزامی است که ولتاژ نامی و کار خازن  گردند.میرمونیک هاجریانی که موجب ایجاد قبر تاسیساتالکترونیکی و غیره در 

 ولت انتخاب گردد. 440بانک خازن( حداقل )

برقی  تاسیساتی از برداربهرهاستفاده و یا عدم استفاده از فیلترهای حذف هارمونیک در بانک خازن پس از  8-1-5 پ

 .ها قابل تعیین استرمونیکها نامیز گیریاندازهو با  ساختمان

با مقدار  ی و کار خازن )بانک خازن( متناسبها، ولتاژ نامهای حذف هارمونیکدر صورت استفاده از فیلتر 9-1-5 پ

 گردد.میها و شرایط لازم، محاسبه و انتخاب رمونیکهاجریان

عادی  قی مربوط به برقتابلوهای بر، طراحی ساختمانبرقی  تاسیساتدر صورت وجود مولد برق اضطراری در  10-1-5پ 

نحوی انجام گیرد که مدار تغذیه کننده بانک خازن به هنگام استفاده از مولد برق  هرمال( و مولد برق اضطراری بن)

 اضطراری از مدار خارج گردد.
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 درجه حفاظت بدنه لوازم و تجهیزات - 6پیوست 

 الکتریکی در برابر نفوذ رطوبت و اشیاء خارجی

 

 کلیات  1-6پ 

موسسه  2868درجه حفاظت لوازم و تجهیزات الکتریکی در برابر نفوذ رطوبت و اشیاء خارجی مطابق استاندارد شماره 

بندی می طبقه هاچراغاز جمله « ها در لوازم الکتریکیبندی درجات حفاظت پوششطبقه» عنواناستاندارد ایران تحت 

و عموما با یک عدد دو رقمی همراه است، رقم مشخصه اول که درجه  باشدمیدارای دو درجه حفاظت  IPشوند، شماره 

، دهدمیان را نش داربرقجسام و اشباع خارجی به محفظه ا نفوذ ایو  داربرقی هاقسمتص در برابر تماس با حفاظت اشخا

 .شودمی نشان داده IPxxورت صه حفاظت در برابر آب و رطوبت را نشان میدهد و پجو رقم مشخصه دوم، در

-1-6های شماره پ در جدول هاآنو میزان حفاظت  هاآنمقادیر اولین و دومین رقم مشخصه و شرح مختصر  1-1-6پ 

 .منعکس گردیده است 2:1-1-6و پ  1:  1
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در برابر نفوذ اجسام و اشیاء  میزان حفاظت تعیین شده به وسیله اولین رقم مشخصه 1:1-1-6جدول پ 

 IEC 60529ایران و  2868خارجی برابر استاندارد 

 رقم

 مشخصه اول

 میزان حفاظت

 شرح مختصر
جزئیات نوع حفاظت ایجاد شده بوسیله پوشش 

 دستگاه

0 
 ای نداردحفاظت ویژه حفاظت نشده

1 
 حفاظت در برابر اجسام سخت

 مترمیلی 50بزرگتر از 

دارای حفاظت برای اعضای بزرگ بدن انسان مانند 

 دست )ولی فاقد حفاظت در برابر دسترسی عمدی(.

 قطر مترمیلی 50دارای حفاظت برای اجسام بیش از 

2 
 حفاظت در برابر اجسام سخت

 مترمیلی 12بزرگتر از 

دارای حفاظت برای انگشتان یا اجسامی که طول آن 

متجاوز نباشد. دارای حفاظت برای  مترمیلی 80از 

 قطر مترمیلی 12اجسام بیش از 

3 
 حفاظت در برابر اجسام سخت

 مترمیلی 5/2بزرگتر از 

و غیره با قطر یا با  هاسیمدارای حفاظت برای ابزارها، 

، دارای حفاظت برای مترمیلی 5/2ضخامت بیش از 

 مترمیلی 5/2اجسام سخت با قطر بیش از 

4 
 حفاظت در برابر اجسام سخت

 مترمیلی 5/1بزرگتر از 

یا تسمه ها با ضخامت  هاسیمدارای حفاظت برای 

. دارای حفاظت برای اجسام با مترمیلیبیش از یک 

 مترمیلی 5/1قطر بیش از 

5 

 غبارحفاظت در برابر گرد و 

از نفوذ گرد و غبار به درون دستگاه کاملا جلوگیری 

نشده است لیکن گرد و غبار به میزانی که در کار 

 .شودنمیدستگاه ایجاد اختلال کند وارد 

6 
 گونه گرد و غباری نفوذ نمی کند.هیچ غیر قابل نفوذ در برابر گرد و غبار
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 )حفاظت در برابر آب و رطوبت( ین رقم مشخصه زان حفاظت تعیین شده به وسیله دوممی 2:1-1-6جدول پ 

 IEC 60529ایران و  2868برابر استاندارد 

 رقم

 دوممشخصه 

 میزان حفاظت

 شرح مختصر
جزئیات نوع حفاظت ایجاد شده بوسیله 

 پوشش دستگاه

 حفاظت ویژه ای ندارد حفاظت نشده 0

1 
 حفاظت شده در برابر چکیدن آب

 

چکیدن آب )ریزش عمودی قطرات( اثر زیان آوری 

 ندارد.

2 
 حفاظت شده در برابر چکیدن آب

 درجه 15با زاویه انحراف تا 

 15قطرات عمودی آب بر پوشش با زاویه انحراف تا 

 درجه اثر زیان آور نخواهد داشت.

 حفاظت شده در برابر پاشیدگی آب 3
درجه از  60بارش آب به صورت پاشیدگی تا زاویه 

 وضع قائم اثر زیان آور ندارد.

 حفاظت شده در برابر ترشح آب 4
 آب ترشح شده از هر سو به پوشش دستگاه اثر 

 آور نخواهد داشت.زیان

 حفاظت شده در برابر فوران آب 5
ز هر سو به آب پرتاب شده توسط آب پخش کن ا

 آور ندارد.پوشش دستگاه اثر زیان

 حفاظت شده در برابر امواج دریا 6
ران شدید آب حاصله از امواج دریای طوفانی با فو

 آور داخل محفظه شود.آب نباید به مقدار زیان

7 

ور شده در برابر اثرات غوطهحفاظت 

 شدن در آب

معینی از هنگامی که پوشش دستگاه در شرایط 

نباید نفوذ آب  شودمیور فشار و زمان در آب غوطه

 باشد. امکان پذیرآوری در آن به مقدار زیان

8 

حفاظت شده در برابر فرورفتگی در 

 زیر آب

تجهیزات برای فرورفتگی مداوم در زیر آب در 

 شودمیشرایطی که به وسیله سازنده مشخص 

 مناسب است.
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برای حفاظت اشخاص و نیز  IECادیر رقم مشخصه اول و دوم، درجه حفاظت، شرح مختصر و تعریف مق 2-1 -6پ 

 منعکس گردیده است. 2:2-1-6و پ  1:2-1-6شماره پ  ی ماشین دوار در جداولهاقسمتحفاظت 

 یهاماشینی هاقسمتت ظبرای حفاظت اشخاص و نیز حفا IPرقم اول مشخصه  1:2-1-6پ جدول 

 (IEC 60034-5) داخل دستگاهدوار و در 

 IECتعریف  شرح مختصر شماره

 حفاظت ویژه ای ندارد حفاظت نشده 0

1 

(2) 

ماشین در برابر اجسام جامد 

 50خارجی با قطر بیش از 

 حفاظت دارد مترمیلی

 

دارای حفاظت در برابر تماس تصادفی یا نزدیک شدن اعضای   

بدن انسان مانند دست )ولی بدون حفاظت در برابر دسترسی 

با  مترمیلی 50عمدی( و اجسام جامد خارجی با قطر  بیش از 

 یا متحرک در داخل بدنه دستگاه داربرقی هاقسمت

2 

(2) 

ماشین در برابر اجسام جامد 

 12خارجی با قطر بیش از 

 حفاظت دارد مترمیلی

 

دارای حفاظت در برابر نزدیک شدن انگشتان یا سایر اجسام 

تجاوز نکند و اجزای اجسام  مترمیلی 80مشابه که طول آن از 

یا  داربرقی هاقسمتبا  مترمیلی 12جامد با قطر بیش از 

 متحرک در داخل بدنه دستگاه

3 

(2) 

ماشین در برابر اجسام جامد با 

 مترمیلی 5/2قطر بیش از 

 حفاظت دارد

 

با  هاسیمدارای حفاظت در برابر تماس یا نزدیک شدن ابزار یا 

یا متحرک در  داربرقی هاقسمتبا  مترمیلی 5/2قطر بیش از 

 داخل بدنه دستگاه

4 

(2) 

ماشین در برابر اجسام جامد با 

حفاظت  مترمیلی 1قطر بیش از 

 دارد

 

یا نوارهایی  هاسیمدارای حفاظت در برابر تماس یا نزدیک شدن 

و اجزای اجسام جامد با قطر بیش از  مترمیلی 1به قطر بیش از 

یا متحرک در داخل بدنه  داربرقی هاقسمتبا  مترمیلی 1

 دستگاه

5 

(2) 

برابر گرد و خاک ماشین در 

 حفاظت دارد

 

ولی گرد و  شودنمیاز ورود گرد و خاک به طور کامل جلوگیری 

بخش خاک نیز به مقداری که برای اختلال در کار رضایت

 ماشین کافی باشد وارد دستگاه نخواهد شد.

 .شودمیاز ورود گرد و غبار کاملا جلوگیری  کاملا بسته در برابر گرد و غبار 6

 شود.  ارائه شده در ستون دوم این جدول نباید برای مشخص نمودن نوع حفاظت استفادهشرح  -1

 غیر منظمی اشیاء منظم یا باشد.می 4یا  3، 2، 1یی که رقم اول مشخصه آن دارای شماره های هاماشین -2

 شودنمیگانه عمود بر هم آن از رقم تعیین شده در جدول متجاوز باشد را شامل که ابعاد سه    
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بعاد ذرات، گرد و خاک )ا درجه حفاظت تعیین شده در برابر گرد و خاک در این استاندارد کلی است. هنگامی که نوع -3

 .ه و مصرف کننده تعیین شودسازند مشخص شود، شرایط آزمون با توافق (آن مانند فیبریماهیت 

 وذ آببرای حفاظت در برابر اثرات زیان آور نف IPرقم مشخصه دوم مشخصه  2:2-1-6 جدول پ

 (IEC 60034-5)ی دوار هاماشینبه 

 جزئیات نوع حفاظت ایجاد شده بوسیله پوشش دستگاه شرح مختصر شماره

 هیچگونه حفاظت ویژه ای وجود ندارد ماشین بدون حفاظت 0

1 
 ماشین در برابر قطرات آب 

 حفاظت دارد.

ین فرو می افتد قطرات آب که به طور عمودی بر روی ماش

 آوری نخواهد داشت.هیچگونه اثر زیان

2 
درجه  15ماشین با انحراف حداکثر 

 در برابر قطرات آب حفاظت دارد.

درجه اثر  15اویه انحراف تا پوشش با ز قطرات عمودی آب بر

 آور نخواهد داشت.زیان

3 
    ماشین در برابر افشاندن آب 

(spraying) .حفاظت دارد 

درجه  60قطرات آب که به صورت افشان و با زاویه حداکثر 

آوری بر روی دستگاه فرود آید اثر زیاننسبت به خط قائم 

 نخواهد داشت.

4 
پاشیده شدن آب ماشین در برابر 

 حفاظت دارد.

گونه اثر جهت بر روی ماشین پاشیده شود هیچآبی که از هر 

 سویی بر آن نخواهد داشت.

5 
ماشین در برابر فوران آب حفاظت 

 دارد.

گونه و از هر جهت هیچ)آب پخش کن( زل ن آب از هر نافورا

 آور بر روی ماشین نخواهد داشت.اثر زیان

6 

دریاهای طوفانی ماشین در برابر 

 حفاظت دارد.

های قوی و با فشار، به طوری آب دریاهای طوفانی یا آب فواره

 که اثر سوء بر دستگاه باقی گذارد، وارد آن نخواهد شد.

7 

ماشین در برابر فرو رفتن در آب 

 حفاظت دارد.

ن در آب فرو رود اگر ماشین در شرایط مشخصی از فشار و زما

 وارد ماشین نخواهد شد.آور آب به صورت زیان

8 

 ماشین در برابر فرو رفتن دایم 

 در آب حفاظت دارد.

ماشین در برابر فرو رفتن دایم در آب در شرایطی که بوسیله 

 (2مناسب است. ) شودمیسازنده مشخص 

 شود.  شرح ارائه شده در ستون دوم این جدول نباید برای مشخص نمودن نوع حفاظت استفاده - 1

        هاماشینبرخی انواع  معمولا این بدان معنی است که ماشین به صورت غیر قابل نفوذ بسته است. هر چند، در -2

 .آور نباشدنیاای وارد دستگاه شود که زبه گونهبدان معنی باشد که آب فقط ممکن است  تواندمی
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 برق هایشبکهحریم  - 7پیوست 

 

 کلیات  1-7پ 

مغناطیسی خطوط انتقال ی جلوگیری از اثرات میدان الکتروای ایمن برا برق به منظور ایجاد فاصله هایشبکهرعایت حریم 

برق  هایشبکهات احتمالی صدمو احتراز از خطرات، خسارات،  توزیع برق، فاصله ایمن از نظر برق گرفتگی هایشبکهو 

الزامی  هاشبکهی و تعمیرات این برداربهرهو غیره و همچنین ایجاد امکان دسترسی مداوم در  هاساختمانرسانی به افراد، 

  باشد.می

 حریم شبکه برق  2-7پ 

 برق به قرار زیر است: هایشبکهحریم 

 ( 2:1-2-7و پ  1:1-2-7شماره پ  هایشکل( )aحریم زمینی ) 1-2-7پ 

ی جانبی خط هوایی روی زمین که عرض هر یک از این هادیهاحریم زمینی شامل دو نوار در سطح زمین متصل به تصویر 

 2:1-2-7و پ  1:1-2-7شماره پ  هایشکلآمده است. برای این منظور به  1-2-7دو نوار در جدول شماره پ 

 .مراجعه شود

 

 حریم زمینی 1-2-7جدول پ 

 

 (2:1-2-7و پ  1:1-2-7شماره پ  هایشکل( )b , cحریم هوایی ) 2-2-7پ 

 :شودمیحریم هوایی شامل دو حریم افقی و عمودی در اطراف هادی در هوا بوده که فواصل آن به شرح زیر تعریف 

 ردیف ولتاژ

 

 ولتاژ حریم

 کمتر از

1000 

 ولت

 ولت 1000

 20تا 

 کیلوولت

33 

 کیلوولت

63 

 کیلوولت

132 

 کیلوولت

230 

 کیلوولت

400 

کیلوول

 ت

765 

 کیلوولت

 حریم زمینی
(a) 

 متر 25 متر 14 متر 9/11 متر 9 متر 8 متر 5/3 متر 1/2 متر 3/1
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 (2:1-2-7و پ  1:1-2-7شماره پ  هایشکل)( c) حریم افقی 1-2-2-7پ 

پ     مارهو همچنین در جدول ش 2:1-2-7پ و  1:1-2-7پ شماره  هایشکلفاصله افقی در هوا از طرفین هادی که در 

 .آمده است 7-2-2

 (2:1-2-7و پ  1:1-2-7شماره پ  هایشکل)(  bحریم عمودی ) 2-2-2-7پ 

و همچنین در جدول شماره پ  2:1-2-7و پ  1: 1-2-7شماره پ هایشکلفاصله عمودی در هوا از طرفین هادی که در 

 آمده است. 7-2-2

 حریم هوایی 2-2-7 جدول پ

 ردیف ولتاژ

 

 ولتاژ حریم

 کمتر از

1000 

 ولت

 ولت 1000

 20تا 

 کیلوولت

33 

 کیلوولت

63 

 کیلوولت

132 

 کیلوولت

230 

 کیلوولت

400 

 کیلوولت

765 

 کیلوولت

 متر 20 متر 9 متر 5/6 متر 5/4 متر 3 ــ ــ ــ (c)حریم افقی 

 حریم عمودی

(b) 

 متر 15 متر 10 متر 8 متر 7 متر 6 ــ ــ ــ

 

بر اساس مقررات شرکت برق به هنگام تهیه این مبحث بوده است.  7شده در پیوست شماره  عنوانتبصره: موارد و مقادیر 

 در هر حال ملاک عمل آخرین نسخه این مقررات خواهد بود

استفاده و جایگزینی حریم هوایی به جای حریم زمینی در موارد خاص که اعمال حریم زمینی ممکن یا  3-2-7پ 

دشوار باشد مانند وجود عوارض طبیعی، جنگل و کوه و دره و غیره در مسیر خط هوایی، به صورت عمودی و با تصویب و 

  .است الزامی هم زمینی حریم زا ٪30در این حالت رعایت  باشد.می امکان پذیرصدور مجوز شرکت برق 

توسط شرکت برق به  2-2-7کیلوولت در جدول شماره پ  33( تا ولتاز b) عمودی و( c) افقی حریم مقادیر: تبصره

 گردد.میصورت موردی تعیین و اعلام 

داشته باشد  ساختمانلاقی با تمدفون در زمین که امکان تداخل و ی برق مستغرق در آب و یا هاکابلحریم  4-2-7پ 

 .های شرکت برق در نظر گرفته شودباید طبق دستورالعمل

   ا درختکارییا باغ و یدامداری و  تاسیساتکونی، مخازن، صنعتی، مس تاسیساتهرگونه احداث بنا و ایجاد  5-2-7پ 

            و  1:1-2-7شماره پ  هایشکل)ل نیروی برق وط توزیع و انتقاط( خb-c( و هوایی )aدر مسیر و حریم زمینی )

 .( ممنوع است2:1-2-7پ 
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اقداماتی از قبیل زراعت فصلی و کاشت درختان کم ارتفاع و احداث شبکه آبیاری و اقداماتی که در سطح  6-2-7پ 

های زمین انجام گیرد مشروط به اینکه مانعی برای دسترسی به خطوط برق خط هوایی ایجاد نماید با اجازه کتبی شرکت

  باشد.میای بلامانع برق منطقه

 و پ 1:1-2-7شماره پ  هایشکل) باشدمی(، جزو حریم زمینی aحدفاصل بین دو نوار طرفین خط هوایی ) 7-2-7پ 

7-2-2:1 ) 

توزیع برق شهری و همچنین خطوط تلفن و مخابرات،  هایشبکهی زمینی در هاکابلفاصله خطوط هوایی و  8-2-7پ 

ی مربوطه هاشرکتهای و غیره تابع ضوابط و دستورالعمل رسانی، راه آهنی آب، گاز و سوختهالولهخطوط و شبکه 

  باشد.می

آب و گاز  تاسیساتبا  ساختمانتوزیع برق در داخل و محوطه  هایشبکهی هاکابلدر خصوص حریم و فاصله  9-2-7پ 

 .رجوع شود 10-2-7-13تا  7-2-7-13ی هاردیفبه 

حداقل فاصله تیر و یا دکل خط هوایی برای برق فشار ضعیف از خطوط شبکه گاز طبیعی در مسیرهای  10-2-7پ 

مقررات  17)مبحث  باشدمیمتر  2کیلو ولت برابر  20با ولتاژ  طبر یک متر و برای برق فشار متوسموازی و یا متقاطع برا

 (.ساختمانملی 

 

 کیلوولت( 33و  20، 11خط هوایی فشار متوسط ) 1:1-2-7 شکل پ
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 کیلوولت و بالاتر( 63خط هوایی فشار قوی ) 2:1-2-7پ شکل 
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 و مدارک فنی طرح هانقشهمحتوای  -8پیوست 

 برقی تاسیسات

 

 کلیات 1-8پ 

ی مورد هاسیستمی هانقشهلازم است  ساختمانبرقی در هر  تاسیساتبرای دریافت مجوز و متعاقب آن اجرای  1-1-8پ 

اشاره خواهد شد، به تعداد لازم حاوی اجزا،  هاآنبرقی همراه با مدارک فنی دیگری که در این فصل به  تاسیساتنیاز 

 .ی، برای تصویب تحویل مراجع ذیربط اجرای این مقررات شودفو توضیحات کا اطلاعات

تجهیزات، وسایل،  ،دهنده محل فیزیکی لوازماید نشان برقی ب تاسیساتی طراحی شده برای هانقشه 2-1-8پ 

ی از ادر زمینه برق و دیگر اجزا که برای اجرا و نصب مورد نیاز باشد، باید تاسیساتی هاسیستم، مدارهای تغذیه هادستگاه

برقی و نقشه معماری  تاسیساتباید مناسب سیستم  هانقشه، پیاده شود. ابعاد و مقیاس ساختمانی معماری هانقشه

 .و آسان باشد امکان پذیربرق  تاسیساتانتخاب شده و طوری باشد که خواندن اطلاعات مربوط به 

ا و واضح باشند و به نحوی تهیه شده باشند که بین خطوط و اجزا و نوشته های نو نمودارها باید خوا هانقشه 3-1-8پ 

 .و زمینه، هیچگونه ابهامی وجود نداشته باشد تاسیساتمربوط به 

های ترسیمی استاندارد ز نشانهو نمودارها، باید ا هانقشهبرقی در  تاسیساتبرای نمایش اجزا، تجهیزات و لوازم  4-1-8پ 

  .ا مناسب و مرسوم استفاده شودیو 

های و یا نشریه IEC 60598 , IEC 60617های ترسیمی استاندارد، می توان به استانداردهای جهت نشانه تبصره:

برقی  تاسیساتفنی عمومی و اجرایی  ریزی کشور )مشخصاتمدیریت و برنامه سازمان 110-2و  110-1شماره 

 جریانبرقی  تاسیسات عنوانبرقی فشار ضعیف و فشار متوسط و جلد دوم با  تاسیسات عنوان( جلد اول با ساختمان

 .ضعیف مراجعه کرد
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رحواره ها، جداول، علائم ها(، اجزای توضیحی، نمودارهای بالارو و پایین رو )رایزر دیاگرام( طنمودارها )دیاگرام 5-1-8پ 

ی هانقشهالامکان باید بر روی ه زمینه نقشه معماری ندارند، حتیو غیره، که احتیاج ب هانقشههای ترسیمی، لیست و نشانه

 .ترسیم شوند هانواشی خالی در پلآمجزا و یا در صورت وجود ح

های مربوط به معماری و نکات اجرائی مختص کارهای ها و دیگر یادداشتهذکر انداز، هانقشهبرای خوانا بودن  6-1-8پ 

 .ی زمینه لازم نخواهد بود. اما مقیاس نقشه حتما باید ذکر شودهانقشهی و نظایر آن بر روی ساختمان

ی مقاطع، نماها و غیره و یا هانقشهباید از  تاسیساتدر صورت احتیاج، برای توضیح بعضی از اجزای مربوط به  7-1-8پ 

 .استفاده شود هاآنبخشی از 

ا نقشه جزئیات که برای روشن شدن مسایل اجرایی لازم یاره، نمودار، جدول، نقشه توضیحی هر گونه طرحو 8-1-8پ 

 .ارائه شود هانقشهاست باید همراه 

ی معماری و هانقشهدر انتخاب محل، نحوه نصب کلیه تجهیزات، مسیر همه مدارها و غیره باید به ملاحظات و  9-1-8پ 

، در نظر گرفته ساختمانطراحی شده برای  تاسیساتتوجه شود و امکانات اجرایی سنجیده و هماهنگ با سایر  ساختمان

ها و رشته های مرتبط با طرح به عمل ان مربوطه هماهنگی لازم بین تخصصشود و از طریق کسب نظر مسئولان و طراح

 آید. 

 برقی  تاسیساتی طرح هانقشهمحتوای  2-8پ 

برقی، باید قدرت مصرفی، مشخصات فنی عمومی و سایر مشخصات  تاسیساتهای در نقشه شرح و علائم ترسیمی سیستم

نظایر آن  ، وسایل، تجهیزات و دیگر اجزای مصرف کننده یا کنترل کننده برق وهادستگاه، هاسیستممهم بکار رفته در 

و غیره ذکر شود. به جای این  هادستگاهضعیف،  جریانی هاسیستملوازم تابلویی، اجزای  ، پریزها، کلیدها،هاچراغمانند 

که به روش مناسب دیگر  هاآنا عدد یا ترکیبی از ید حرف د که ممکن است از یک یا چنتوان با استفاده از نوعی کار میک

لوازم تابلویی، جزئیات تابلوها و غیره و  لام وقهای اختصاری، شرح او شرح نشانه تشکیل شده باشد، استفاده کرده

 .در برابر کد مربوطه ذکر کرد ،مشخصات لازم دیگر را
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 تاسیساتی مختلف هاسیستمبرقی باید حاوی کلیه اقلام و اجزای استفاده شده در اجرای  تاسیساتی هانقشه 1-2-8پ 

 دارای اطلاعات مورد نیاز جهت اجرا نیز باشد.  هانقشهبرقی بوده و این 

ده ر تشخیص ارتباط چراغی با کلید فرمان آن احتمال بروز سوء تفاهم وجود داشته باشد، باید با استفاظاگر از ن :1تبصره 

  .کرد شخصرا م از نوعی علامت این ارتباط

ی مختلف تشکیل شده باشد و امکان بروز سوء تفاهم در هاسیستماز انواع  ساختمانبرقی  تاسیساتچنانچه  :2تبصره 

ی موجود باید به دو یا چند گروه تفکیک و بر روی دو یا چند سری هاسیستموجود داشته باشد،  هانقشهخواندن 

 منعکس و ارائه شوندنقشه زمینه 

منعکس شده باشند که هیچ ابهامی از  هانقشهبرق باید به نحوی در  تاسیساتی هاسیستماطلاعات مورد نیاز  2-2-8پ 

  :نظر اجرا نداشته باشد، از قبیل

  هاآن و لوازم نصب ثابت و ارتفاع نصب هادستگاهالف( نوع و توان مصرفی و سایر مشخصات لازم وسایل، 

 برقی  تاسیساتا تو کار بودن اجزاء و اقلام یب( رو کار و 

 توکار، دیواری، ایستاده و غیره ،پ( محل و نوع تابلوهای برق از نظر روکار

جزئیات تابلوهای برقی به صورت نمودار تک خطی )دیاگرام( بوده و شامل اطلاعات و مشخصات به شرح  1-2-2-8پ 

  :زیر باشد

نامی، قدرت  جریاننوع،  وسایل قطع و وصل و حفاظتی تابلو برای مدارهای ورودی و خروجی شاملی صلالف( مشخصات ا

 قطع و غیره 

می کنند و نیز توان  را تغذیه هاآنب( نوع، تعداد رشته ها و سطح مقطع مدارهای خروجی از تابلو، با ذکر تجهیزاتی که 

 مصرفی آن تجهیزات

 ت یا کیلو وات او و حداکثر درخواست نیروی برق تابلو )دیماند تابلو( به (توان کل نصب شده )بار متصل به تابلو پ(

 ، نشانگر، فرمان و غیره( گیریاندازهتابلو )وسایل  جنبینوع و سایر مشخصات لوازم  ،نامی جریانت( 

تعداد و غیره که برای  ،هاهنمشخصات از قبیل اندازه شیعات و دار، لازم است که کلیه اطلابرای تابلوهای شینه تبصره:

مصرفی تابلو، نوع مصرف، توسعه در آینده و غیره ذکر  جریان، با توجه به باشدمیانتخاب صحیح شینه ها ضروری 

 .شود
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  :ذکر گردد هانقشهمسیرها و مشخصات اصلی مدارها به شرح زیر باید در  3-2-8پ 

وصل می  هاآنو کلیدهای فرمان و کنترل  هامصرف کنندهمدارهای نهایی و مدارهایی که تابلوها را به  1-3-2-8پ 

ی هادستگاهمکانیکی و سایر وسایل و  تاسیساتبرقی و  تاسیسات، کلیدها، پریزها، لوازم و تجهیزات هاچراغکنند )مانند 

ه نصب )توکار ها و غیره(، نحولوله، ترانکینگ)کابل، سیم(، مجاری عبور ) نصب ثابت و غیره( با ذکر نوع و مشخصات مدار

 و ارتفاع نصب تجهیزات و غیره  هاسیم، محل جعبه تقهاآنها و سطح مقطع روکار(، تعداد رشته

 1-3-2-8پ مشابه ردیف  هاآنمدارهای اصلی تغذیه کننده تابلوها با ذکر مشخصات  2-3-2-8پ 

شبکه توزیع برق، تغذیه تابلوها و مسیرهای اجرایی و در صورت نیاز رایزر و دیاگرام ارتباطی بین تابلوها،  3-3-2-8پ 

 1-3-2-8مشابه ردیف پ  هاآنبا ذکر مشخصات لازم 

مشابه ردیف پ  هاسیستمضعیف، با ذکر مشخصات مورد نیاز این  جریانمدارهای مربوط به سیستمهای  4-3-2-8پ 

8-2-3-1 

ترانکینگ و غیره(، سینی و )، مجاری عبور مدارها هالولهاندازه، نوع و سایر مشخصات فنی مورد نیاز جهت  5-3-2-8پ 

 .ه ذکر شودقشیو( و غیره باید بر روی نلا )اسهی کابل، غلافهانردبان

 ذکر شود. روی نقشه باید رضعیف ب جریانی هاسیستمی هادستگاهمشخصات اصلی و فنی عمومی اجزا و  6-3-2-8پ 

ی آن مشابه باشد و ابهامی از نظر تغذیه هاآپارتمانیی که هاساختمانی کوچک و یا هاساختماندر  7-3-2-8پ 

و نمودار بالارو )رایزر دیاگرام  آپارتمانبرقی یک  تاسیساتوجود نداشته باشد، می توان به تهیه نقشه  هاآنتابلوهای نهایی 

 .اکتفا کرد

 برقی  تاسیساتمحتوای مدارک فنی طرح  3-8پ 

هنگامی لازم خواهد بود که ذکر کلیه اطلاعات، خواسته  هانقشهبرقی به همراه  تاسیساتارائه مدارک فنی مربوط به طرح 

این گونه . را در خواست کرده باشند هاآنشده در نقشه مقدور و یا مطلوب نبوده و مراجع ذیربط اجرای این مقررات 

 برق، برآورد درخواست  تاسیساتی هاسیستممانند محاسبات فنی  ل یا بخشی از گروه مدارککمدارک ممکن است شامل 
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فنی اجرایی ومی اجرایی، مشخصات های درخواستی شرکت برق و نظایر آن، مشخصات فنی عمفرم نیروی برق )دیماند(،

ان کنندگ ت بها و برآورد هزینه لیست تولیدهای عمومی، جزئیات اجرایی، فهرسوصی )در صورت نیاز(، یادداشتصخ

ها و استانداردهای مورد نیاز و غیره و یا حاوی اطلاعات و مشخصات فنی عمومی برخی از معتبر، لیست مقررات آیین نامه

 .و لوازم باشد هادستگاهتجهیزات و 

ی عمومی، اداری، خدماتی، درمانی، صنعتی، آموزشی و غیره که بر اساس ضوابط مربوطه، ارائه هاساختماندر مورد  

 جریانسلیمی به مته در بالا همه یا بخشی از مدارک لازم باشد، ممکن است مدارک ذکر شد هاآن جریانمدارک فنی به م

  .طرح را تشکیل بدهد

و محتوای مدارک فنی که قبلا ذکر  هانقشهبر اساس محتوای  ساختمانبرقی  تاسیساتدر پایان عملیات اجرایی  تبصره:

برقی، مدارک و  تاسیساتی هاسیستم اندازیراهگردیده است، مجری موظف است که مدارک مربوط به آزمایش و 

 یاو  برداربهرهتهیه و در اختیار ین ساخت را عمل ی کاهانقشهز ینو غیره و  هاسیستماه، تجهیزات، مشخصات فنی دستگ

 .نماینده آن قرار دهد

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                     219                                                                                        9پیوست 

 انگلیسی –واژه نامه فارسی  - ۹پیوست 
 

Addressable                                                                                                  پذیرآدرس  

Functional Earthing = FE                                                                    اتصال زمین عملیاتی 

Protective Earthing PE                                                                        اتصال زمین حفاظتی 

Building Automation and Control System – BACS                     ساختماناتوماسیون و کنترل  

Sleeve                                                                                                            اسلیو کابل 

Over Voltage                                                                                                  ضافه ولتاژا  

Metering                                                                                                        گیریاندازه  

Interface Uninterruptable Power Supply = UPS                             بدون قاینترفیس بر وقفه  

Electric Shock                                                                                              برق گرفتگی 

Surge Protective Device = SPD                                                               حفاظتی گیربرق   

Ripple Free                                                                                                    بدون تموج 

Unshielded                                                                                                     بدون شیلد 

No Brake                                                                                                        بدون وقفه 

Patch panel                                                                                                       پچ پانل 

Repeater  panel                                                                                       پنل تکرار کننده 

Port                                                                                                                      پورت 

Electrical Installation (of Building)                                                         الکتریکی تاسیسات  

Timer                                                                                                                    تایمر 

Automatic Transfer Switch - ATS  اتوماتیکتبدیل                                                                      

Setting                                                                                                               تنظیم 

Integration                                                                                                         تجمیع 

Electrical Equipment                                                                             تجهیزات الکتریکی 

Hand Held Equipment                                                                              تجهیزات دستی 

Fixed Equipment                                                                                  تجهیزات نصب ثابت 

Internet Protocol Base                                                            (IP   تحت پروتکل اینترنت )تحت

Electromagnetic Interference = EMI                                                تداخل امواج الکترومغناطیس 
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  Main Earthing Terminal Or Main Earthing Bar                        ترمینال اصلی اتصال زمین یا شینه

(Ground Bus) 

 Single mode                                                                                                                    تک مود

 Indirect Contact                                                                                                  تماس غیرمستقیم

  Hermetic                                                                                                    تمام بسته )ترانسفورماتور(

 Fire Phone (Fire Telephone)                                                                              نشانآتشتلفن 

 Television = TV                                                                                                              تلویزیون

                                                                                              Closed Circuit Television CCTV                                                                    تلویزیون مداربسته

 Adjusting                                                                                                                            تنظیم

 Adjusting & Setting                                                                                               تنظیم و تثبیت

 Topology                                                                                                                         توپولوژی

 Divider                                                                                                                            جداکننده

 Short Circuit Current (Solid)                                                                  اتصال کوتاه )فلزی( جریان

   Overload Curret (Of a Circuit)                                                             اضافه بار )یک مدار( جریان

 Residual Current                                                                                                  باقیمانده جریان

 Shock Current                                                                                                  برق گرفتگی جریان

 Alternative Current =AC                                                                                       متناوب جریان

 Carrying Capacity of a Conductor                                                                         مجاز جریان

 Direct Current=DCمسقیم                                                                                                  جریان

 Leakage Current (In an installation)                                              (تاسیساتیک نشت )در  جریان

                                                                                               Pull Box جعبه تقسیم کششی

 Remote Indicator                                                                                                    چراغ نمایشگر

 Multi mode                                                                                                                      چند مود

 Status                                                                                                           (BMS)سیستم  ت حال

 Variable Air Volume = VAV                                                                              حجم هوای متغیر

                                                                                                              Sensor    حسگر

 Motion Detector                                                                                                      حسگر حرکتی

 Sheld                                                                                                                  یلد(حفاظ فلزی )ش

 Loop                                                                                                                              حلقه، لوپ

 Analogue Output = AO                                                                 (BMS)سیستم  خروجی آنالوگ 

                                                            Digital Output = DO (BMS)سیستم  خروجی دیجیتال 
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 Port                                            خط شبکه کامپیوتر                                                                         

   Data              داده                                                                                                                         

  Demand                                                                                                       درخواست، تقاضا، دیماند

                                                          Ingress Of International Protection = IPدرجه حفاظت

 Arms Reach                                                                      دسترس                                

 Dimmer                                                                                                                   دیمر )کمسوگر(

                                                                                               Driveِ  راه انداز )سرعت متغیر( 

 Soft Starter                                                                                                                  راه انداز نرم

 Category = cat                                                                                          تر()شبکه کامپیو بندیرده

 Tier                                                                                                                      مرکز داده بندیرده

 Rack                                                                                                                 )شبکه کامپیوتر(رک 

 Colour                                                                                                                                   رنگ

                                                                                          Colour Temperature رنگ نور

                                                                                 Earth (Ground)  زمین )جرم کلی زمین(

                                                                        Twisted Pair   م تابیده )شبکه کامپیوتر(ه زوج به

 Star                                                                                                                 ستاره )شبکه کامپیوتر(

                                                                                               Server  )شبکه کامپیوتر( سرور

 Device = VSD (Drive) Variable Speedِ                                                                سرعت متغیر

 Soket                                                                                                                                  سوکت

 IP                                                                             CCTV IP Baseسیستم تلویزیون مداربسته تحت 

 Public Address & Voice Alarm                                                             یستم صوتی و اعلام خطرس

 Access Control                                                                                                سیستم کنترل تردد

 Energy Management System = EMS                                                       سیستم مدیریت انرژی

 Building Management System = BMS            (ساختمان)مدیریت هوشمند  ساختمانسیستم مدیریت 

 Intellegent Building Management System = IBMS                ساختمانسیستم مدیریت هوشمند 

 Shielded-Foiled                                                                                                فویل دار –شیلددار 

 IP                                                                                                          Voice Over IPصدا تحت 

 Asbuilt                                                                                                                          عین ساخت

 Passive                                                                                                       غیرفعال )شبکه کامپیوتر(

 Photocell                                                                                                                           فتوسل
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 Active                                                                                                              فعال )شبکه کامپیوتر(

 Information Technologe = IT                                                                           اطلاعات آوریفن

 Fiber Optic                                                                                               فیبر نوری )شبکه کامپیوتر(

 Foiled                                                                                                                               فویل دار

 Fuse                                                                                                                                      فیوز

                                                                  HRC     High Rupturing Capacity Fuseفیوز 

 Live Part                                                                                                                   داربرققسمت 

 Extraneous Conductive Part                                                                         دی بیگانهها قسمت

 Simmultaneously Accessible Part                                        واحد در دسترس اند قطعاتی که در آن

                                                                               Back Bone  کابل پشتیبان )شبکه کامپیوتر(

 Horizontal                                                                                          افقی )شبکه کامپیوتر( کشیکابل

 Disconnector (Isolator)                                                          مجزاکننده( –کلید جداکننده )ایزولاتور 

 Switch - Disconnector  Switch - Isolator                                                  کلید جداکننده زیر بار

 Circuit – Breaker                                                                                 کلید خودکار )کلید اتوماتیک(

                                                                           Fuse – Disconnectorکلید فیوز جداکننده  

 Fuse - Switch - Disconnector                                                           کلید فیوز جداکننده و قطع بار

 Fuse Switch                                                                                                        کلید فیوز قطع بار

 Controller                                                                                                     (BMSکنترلر )سیستم 

 Control & Commond                                                                       (BMSکنترل و فرمان )سیستم 

 Kit                                                                                                                       کیت )رک کامپیوتر(

 CO                                                                                                                     گاز منو اکسید کربن

                                                                                                Stand Alone  متکی به خود

 Conventional                                                                                                                   متعارف

 Multimedia                                                                                                         ایرسانهمحیط چند

 Circuit (Of an Installation) (Electrical)                                        (تاسیساتمدار )مدار الکتریکی در 

                                                                                                               Module   مدول

                                                                                         Enclosure  )ترانسفورماتور(محفظه 

 Mixer                                                                                                                         مخلوط کننده

 Privet Branch Exchange = PBX                                                                               مرکز تلفن

                                                                                                     Data Center مرکز داده
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 Total Earting Resistance                                                 مقاومت کل اتصال زمین )مقاومت کل زمین(

 Black Out                                                                                                        منبع تغذیه )آسانسور(

 Zone                                                                                                                                   منطقه

 Point                                                                                                               (BMSستم نقطه )سی

 Monitoring                                                                                                   (BMSنظارت )سیستم 

 Noise                                                                                                                                     نویز

 Unit                                                                                                                    واحد )رک کامپیوتر(

 Combined Heating & Power = CHP                                            واحد تولید همزمان حرارت و برق

 Combined Cooling, Heating & Power = CCHP               واحد تولید همزمان برودت، حرارت و برق

 Analogue Input = AI                                                                       (  BMSورودی آنالوگ )سیستم 

 Digital Input = DI                                                                            (BMSورودی دیجیتال )سیستم 

 Status                                                                                                         (BMSوضعیت )سیستم 

 Touch Voltage                                                                                                            ولتاژ تماس

 Safty Extra Low Voltage = SELV                                      ولتاژ خیلی پایین ایمنی بدون اتصال زمین

                           Protective Extra Low Voltage = PELV ولتاژ خیلی پایین حفاظتی با اتصال زمین

 Functional Extra Low Voltage = FELV                                                ولتاژ خیلی پایین عملیاتی

 Video Projector                                                                                                      ویدیو پروژکتور

 Hub Switch                                                                                                                 هاب سوئیچ

 Down Conductor                                                                                          هادی نزولی )پایین رو(

                                                                      Protective Conductor – PE   هادی حفاظتی

 Neutral Conductor - N                                                                                              هادی خنثی

 Test Link                                                                                                     هادی رابط )اتصال زمین(

 PEN Conductor - PEN                                                                    خنثی-حفاظتیهادی مشترک 

 Equipotential Bonding Conductor                                              کردن ولتاژهمبرای  بندیهمهادی 

 Strobe Light                                                                            هشداردهنده نوری )سیستم اعلام حریق(

                                                                Equipotential Bonding  کردن ولتاژهمبرای  بندیهم


